






�� ���ݑ



�� ���ݑ

ع تهیه و تنظیم: حامد زار
ویراستار: فاطمه ابوحمزه

طراحی، چاپ و تولید: مجید میراب‏زاده
چاپ اول: پاییز 1400    شمارگان: 300 نسخه

با تشکر از:
سید علی پزشکی اردکانی

تلفن: 88645580-021 / دورنگار: 021-88645598
info@ias.ac.ir / www.ias.ac.ir

انی
ّ

تهران، بزرگراه شهید حق
ی

ّ
کتابخانه مل خروجی فرهنگستان‌های جمهوری اسلامی ایران و 

فرهنگستان علوم، طبقه همکف، مدیریت انتشارات و اسناد علمی



7 مقدمه�

کارنامه فصل اول: زندگینامه و 
12 فعالیت‏های علمی و اجرایی�
14 فعالیت‏های تحقیقاتی و انتشارات علمی�
16 افتخارات و نشان‌های علمی�
17 �ISI مقالات منتشر شده در مجلات بین‌المللی و

فصل دوم: مصاحبه
39 مصاحبه با دکتر بلورچیان�

فصل سوم: مقالات
87 تحول سریع دانش فناوری پیشرفته در جهان�
91 علم و دانایی در دنیای معاصر�
95 کل عالم در خلقت انسان�
101 دلایل فرار مغزها از ایران�
113 تولید و ساخت مواد اولیه داروها�
121 جایگاه شیمی در دنیای پیشرفته�
131 شیمی ارگانوسیلیکون�



137 کاربرد سیلیکون در صنایع و موارد مختلف�
147 کشور آلمان در صادرات محصولات شیمیایی� وضعیت 
155 طب هومئوپاتی�

سیلیلاسیون انامین‌ها و نیتریل‌های آلیفاتیک، آروماتیک و هتروسیکلیک به وسیله 
167 کلروسیلان‌ها در مجاورت منیزیم�
169 بررسی ضایعات در صنایع زیر پوشش استان تهران�
171 شیمی در آستانه سال �1400
173 ساخت 5 قلم ماده واسطه و 4 قلم ماده دارویی�
175 ساختار و شیوه سنتز داروها�

فصل پنجم: ضمیمه
179 یک روز با پروفسور بلورچیان�
183 برگزیده شدن دکتر بلورچیان در جشنواره خوارزمی�
185 کتاب‏های معتبر "ترکیبات ارگانو سیلیکون"� ثبت نام دکتر بلورچیان در 
187 تجلیل از دکتر بلورچیان بنیان‏گذار پژوهشگاه شیمی ایران�
189 سخنان دکتر بلورچیان در نمایشگاه دستاوردهای 30ساله وزارت علوم�
193 سخنرانی در مراسم اختتامیه سی‌امین جشنواره بین‌المللی خوارزمی�

فصل ششم: تصاویر



مقدمه

که درد علم داشــته باشــند و غم علم بخورند. مشــغول  علم کشــور به دانشــمندانی نیاز دارد 
بودن به پژوهش خوبســت اما وقتی به ثمر و نتیجه می‌رســد که دانشمند و پژوهشگر غمخوار 

کار و بار وضع آن بیندیشند. علم باشند و به 
حضرت استاد دکتر سیدمحمد بلورچیان صرفنظر از استعداد خداداد که داشته همواره 
گیرد و اهمیت و اثربخشــی داشــته  که علم در جای خویش قرار  در این اندیشــه بوده اســت 

باشد.
که همواره به علم  که توفیق آشنایی و مصاحبت با ایشان را داشته‌اند، می‌دانند  کسانی 
کارهای بزرگ از پژوهش و در ســازمان‌دهی علم داشــته  می‌اندیشــد و از علم می‌گوید و البته 
کــه همکاران شــیمی‌دان و اســتادان  اســت. دربــاره مقام ایشــان در علم شــیمی بهتر اســت 
چیزی بنویسند. آنچه من می‌دانم اینست که هر وقت با ایشان بوده‌ام حس کرده‌ام به سخن 

کرده و جزء اصلی زندگیش شده است.  که علم در وجودش خانه  گوش می‌کنم  کسی 
کشور تأسیس پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی  یکی از خدمت‌های بزرگ او به علم 
کرده‌اند هــدف اساسی‌شــان از بنیانگذاری این پژوهشــگاه  ایــران بــود و چنانکــه خود بیــان 
»بومی‌ســازی فنــاوری شــیمی و مهندســی شــیمی و فراهــم ســاختن زمینــه همــکاری بهتــر 
کردن تحقیقات مشــترک شیمی با سایر  پژوهشــگران در قالب تیم‌های تخصصی و نهادینه 
کز پژوهش و اشــاعه فرهنگ تحقیقات مشــترک ملی و بین‌اللملی  دانشــگاه‌ها، صنایع و مرا

بوده است«.



 8 پایمرد پژوهش

کــه آقــای دکتــر بلورچیــان نه فقــط یک دانشــمند  تامــل در ایــن عبــارت نشــان می‌دهــد 
که می‌داند شیمی در کشورش  شیمی‌دان بزرگ بلکه مردی صاحب فرهنگ و درایت است 
از چه راهی باید برود و چه باید بکند و چگونه می‌تواند با کشور در ارتباط باشد و به پیشرفت 

کند. کمک  آن 
 ایشــان از ابتدای تاســیس فرهنگستان علوم به عنوان عضو پیوسته همکاری صمیمانه 
یافت نشــان درجه یــک دانش به  داشــته‌اند و در عــداد اولیــن اعضایــی بوده‌انــد که بــرای در
یافت کرده‌انــد. از اینکه برای فراهــم آوردن این دفتر  یاســت جمهــوری معرفــی و نشــان را در ر
کرده‌اند باید سپاسگزارشــان باشــیم. از خداونــد دوام عمر پر برکت ایشــان را  نیــز ســعی بلیغ 

خواستارم.
 

رضا داوری اردکانی 
رئیس فرهنگستان علوم

 آذر 1400
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کارنامه زندگینامه و 

گذراندن تحصیلات  دکتر ســید محمد بلورچیان در ســال 1312 در تبریز متولد شــد. پس از 
مقدماتــی در تبریــز و تحصیلات متوســطه در دبیرســتان رازی تهران در امتحانات سراســری 
کنکور، در رشــته پزشــکی و داروســازی پذیرفته  کرد. با شــرکت در  کســب  کشــور رتبه اول را 
شــد و در دانشــکده داروســازی دانشــگاه تبریز بــه تحصیلات عالیــه ادامه داد. پــس از دفاع 
یافت حکــم و مدال درجه اول علمی شــد و در  از رســاله دکتــری بــا درجه ممتاز، موفــق به در
یس مشــغول شــد. در ســال 1342 به مرتبه اســتادیاری نائل آمد. دکتر  دانشــگاه تبریز به تدر
بلورچیــان در ســال 1348 بــرای اخذ تخصص عازم کشــور فرانســه شــد و در دانشــگاه بوردو 
فرانســه بــه تحصیــل و پژوهش ادامــه داد. همچنین بــا عضویت در CNRS پــس از گذراندن 
کرده  دکترای تخصصی شــیمی با تصویب شــورای دانشگاه در دکترای دولتی )اتا( ثبت نام 
و بــه فعالیت‏هــای پژوهشــی خــود ادامــه داد و موفــق بــه کشــف روش‏های جدید در شــیمی 
ارگانوســیلیکون و انتشــار مقــالات علمــی و پژوهشــی در مجــات معتبــر بین‌المللی شــد به 
ی از سوی  که تحولی در پیشرفت شیمی سیلیکون به وجود آورد و نتایج تحقیقات و نحوی 

کتاب‏های مرجع به ثبت رسید. کادمی علوم، پتنت و در  آ
یافت  دکتــر بلورچیــان در ســال 1972 دکترای دولتی علوم با درجه بســیار افتخــار آمیز در
کرد و رســاله دکترای او توســط CNRS فرانســه چاپ و منتشر شــد. پس از این دکتر بلورچیان 
کرد و در دانشــگاه تبریز مشــغول به خدمت شــد. در ســال 1351 به مقام  بــه ایــران مراجعت 

دانشیاری و در سال 1360 نیز به مقام استادی نائل آمد.
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یکی از فعالیت‏های مهم و ماندگار استاد بلورچیان، علاوه بر خدمات آموزشی، پژوهشی 
و اجرایی متعدد، بنیان‏گذاری و تأســیس و راه‌اندازی پژوهشــگاه شیمی و مهندسی شیمی 
ایران در شهرک علم و فناوری پژوهش است. از آرزوهای دیرینه او بود که پس از هجده سال 
فعالیت مســتمر، تحقق پذیرفت. این پژوهشــگاه اســتراتژیک ملی دارای چهار پژوهشکده، 
کتابخانه مجهز به  گروه تخصصی و  چهل آزمایشگاه تحقیقاتی، پایلوت نیمه صنعتی و 14 
سری کامل کمیکال آبسترک و کتاب‏های ادونس هندبوک و کتاب‏های مرجع و کتاب‏های 
کاربردی و  که با هدف فراهم آوردن امکانات پژوهشــی، بنیادی،  دانشــگاهی و غیره اســت، 
کلیه زمینه‌های شیمی و مهندسی شیمی و پرورش استعدادها و خلاقیت‌های  آموزشی در 
موجود در کشور و بهره‌گیری از ذخایر عظیم نفت، در سطح پایلوت و نیمه صنعتی تأسیس 
کنــون صدهــا پژوهشــگر و ده‌هــا دانشــجوی تحصیــات تکمیلــی در  کــه ا و راه‌انــدازی شــد 
زمینه‌های مختلف شــیمی ســیلیکون، شیمی آلی، شــیمی معدنی، شیمی تجزیه، شیمی 
کاربــردی و توســعه‌ای در این  فیزیــک و مهندســی شــیمی بــه فعالیــت تحقیقاتــی بنیــادی، 

پژوهشگاه مشغول هستند.
اســتاد دکتــر ســید محمــد بلورچیان بــه دلیــل فعالیتهــای برجســته علمــی و تحقیقاتی 
به‌عنوان یکی از 15 عضو پیوسته فرهنگستان علوم برگزیده شد و از بدو تأسیس فرهنگستان 
یاســت  علــوم در ایــن مرکــز بــزرگ علمی مشــغول بــه فعالیت اســت. در ایــن مدت علاوه بر ر
یاســت شــاخه شــیمی، طرح‌های پژوهشــی موفقی اجرا کرده و ضمن ایراد  گروه علوم پایه و ر
ســخنرانی‌ها و ارائه ســمینارهای متعدد، مقالات بســیاری در مجلات فرهنگســتان منتشــر 

کرده است.
دکتــر بلورچیــان همچنیــن عضو شــواری علمی و شــورای پژوهشــی فرهنگســتان علوم و 

عضو هیئت ممیزه مشترک فرهنگستان بوده است.

فعالیت‏های علمی و اجرایی
- یابی داخلی دانشگاه آذرآبادگان، سال 1335	 دبیر شورای ارز
- ریاست کمیته برنامه‌ریزی و هماهنگی تربیت تکنسین دانشگاه آذرآبادگان، سال 1335	
- کمیته پژوهشی دانشکده علوم دانشگاه آذرآبادگان، از 1336 تا 1338	 عضو 
- کنون	 عضو انجمن شیمی فرانسه، از 1350 تا 
- گروه شیمی دانشگاه تبریز از 1351 تا 1353 	 مدیر 
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- کل آموزش دانشگاه تبریز، از 1353 تا 1354 	 مدیر 
- کل امور خدمات آموزشی دانشگاه آذرآبادگان، سال 1353	 مدیر 
- گروه شیمی دانشگاه آذرآبادگان، از 1353 تا 1356	 مدیر 
- سرپرســتی و اداره امتحانــات مســابقه ورودی دوره‌هــای شــبانه و دانشــکده تکنولــوژی 	

دانشگاه آذرآبادگان، سال 1354
- گروه شیمی دانشگاه تبریز، از 1354 تا 1355	 مدیر 
- رئیس دانشکده علوم دانشگاه تبریز، از 1355 تا 1357	
- معاون دانشگاه تبریز، از 1357 تا 1362	
- رئیس دانشکده علوم دانشگاه آذرآبادگان، سال 1358	
- کــز تحقیقــات وابســته بــه وزارت فرهنــگ و آمــوزش عالــی 	 عضــو شــورای هماهنگــی مرا

سال 1368
- عضو هیئت ممیزه دانشگاه تبریز، از 1368 تا 1384	
- مؤسس مرکز پژوهش‏های شیمی و مهندسی شیمی ایران، از سال 1368 تا 1390	
- عضو انجمن شیمی آمریکا، از 1368	
- کنون	 عضو انجمن شیمی و مهندسی شیمی ایران، از 1368 تا 
- عضو شورای پژوهش وزارت فرهنگ و آموزش عالی، سال 1369	
- کنون	 عضو پیوسته فرهنگستان علوم، از 1369 تا 
- کنون	 گروه علوم پایه فرهنگستان علوم، از 1369 تا عضو 
- عضو هیئت امنای دانشگاه صنعت نفت، از سال 1369 تا 1373	
- کز تحقیقاتی وابسته به وزارت علوم، از 1369 تا 1389	 عضو شورای هماهنگی مرا
- کمیســیون بررســی نشــان‌های علمی و تخصصی وزارت فرهنــگ و آموزش عالی، 	 عضو 

سال 1370
- یخ پزشکی در اسلام و ایران، سال 1370	 کنگره بین‌المللی تار کمیته علمی  عضو 
- عضو هیئت داوران پنجمین دوره جشنواره خوارزمی، سال 1370	
- عضو کمیسیون بررسی و انتخاب اساتید نمونه وزارت فرهنگ و آموزش عالی، سال 1372	
- عضو هیئت امناء منطقه 1 پژوهشی، از 1370 تا 1389	
- کمیسیون دائمی هیئت امناء منطقه 1 پژوهشی، از 1370 	 عضو 
- عضو هیئت ممیزه دانشگاه علم و صنعت، از 1371 تا 1379 	
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- رئیس شورای عالی انجمن شیمی و مهندسی شیمی ایران، از 1372 تا 1380	
- کشور، از 1373 تا 1384	 کمیسیون خاص شورای پژوهش‏های علمی  عضو 
- کشور، از 1373 تا 1384	 عضو شورای پژوهش‏های علمی 
- کمیسیون علوم پایه، از 1373	 عضو 
- کمیسیون علوم پزشکی، از 1373	 عضو 
- عضو شورای سیاست‏گذاری معاونت پژوهشی و سرپرست کمیته هموپاتی، سال 1374	
- کشور، 1374 تا 1382 	 کمیته مواد اولیه دارویی شورای برنامه‌ریزی امور دارویی  عضو 
- یست و توسعه پایدار، از 1374	 کمیسیون محیط ز عضو 
- عضو هیئت ممیزه دانشگاه تبریز، سال 1375	
- رئیس شاخه شیمی فرهنگستان علوم، از 1378 تا 1382	
- گروه علوم پایه فرهنگستان علوم، از 1382 تا 1388	 رئیس 
- بنیان‏گذار و رئیس پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی شــیمی ایران در شــهرک تحقیقاتی _ 	

فناوری چیتگر 
- عضو شورای علمی فرهنگستان علوم، از 1382 تا 1388	
- عضو شورای پژوهشی فرهنگستان علوم، از 1382 	
- عضو هیئت ممیزه دانشگاه سهند تبریز، از 1385 تا 1389	
- عضو هیئت ممیزه مشترک فرهنگستان‌ها، از 1386 	
- عضو هیئت امنای پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی، از سال 1389 تا 1393	
- یســت فناوری، از ســال 1389 	 عضو هیئت امنای پژوهشــگاه ملی مهندســی ژنتیک و ز

تا 1393
- عضو هیئت ممیزه انرژی اتمی، به مدت 2 سال	
- عضو هیئت ممیزه دانشگاه سهند تبریز، به مدت 8 سال 	
- عضو هیئت ممیزه جانشین وزیر در پژوهشگاه پلیمر	
- یاست پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران، از 1392	 مشاور عالی ر
- عضو حقیقی شورای آینده‌نگری فرهنگستان علوم، به مدت دو سال 	

فعالیت‏های تحقیقاتی و انتشارات علمی
- کتاب‏های شیمی آلی در 3 جلد: )شیمی آلی عمومی، شیمی آلی عوامل 	 انتشار سری 
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ساده، شیمی آلی عوامل پیچیده(
- تأســیس دانشــکده شــیمی دانشــگاه تبریز با 33هزار متر مربع زیر بنا  40 آزمایشــگاه و دو 	

کتابخانه مجهز آمفی تئاتر و 
- کنون	 انتشار اولین مقالات شیمی سیلیکون در مجلات بین‌المللی از 1970 تا 
- تأسیس اولین آزمایشگاه تحقیقاتی شیمی سیلیکون در دانشگاه تبریز	
- کشف 156 ساختمان جدید ارگانوسیلیکون پتنت شده در سطح بین‌المللی	
- یکی	 کولوژ ابداع روش‏های جدید برای سنتز ترکیبات سیلیکونی دارویی با خواص فارما
- کربــن و ســیلیکون در الکل‌هــا، آلدهیدهــا، 	 ارائــه 7 روش جدیــد بــرای تشــکیل پیونــد 

کتون‌ها، استرها، ایمین‌ها، انامین‌ها و نیتریل‌ها برای اولین بار در سطح بین‌المللی 
- کشور 	 مجری ده‌ها پروژه تحقیقاتی سنتز مواد اولیه دارویی مورد نیاز 
- تشــکیل تیــم تحقیقاتــی شــیمی ارگانو ســیلیکون و ســنتز مونومرهــای مربوطــه در جهت 	

کشور  پایه‌گذاری صنایع ارگانو سیلیکون در 
- کانون فناوری شیمی ارگانوسیلیکون در ایران 	 بنیان‏گذار و رئیس 
- راه انــدازی 4 پژوهشــکده بــا همــکاری هیئــت علمــی پژوهشــگاه در شــهرک علمــی و 	

تحقیقاتی چیتگر 
- تشــکیل تیم‏هــای تحقیقاتــی ملــی در راســتای اجــرای پروژه‌هــای تحقیقاتــی، بنیادی و 	

کاربردی و  توسعه‌ای 
- کارشناسی ارشد و دکترا	 کارشناسی،  کلیه دروس شیمی آلی در مقطع  یس  تدر
- کارشناسی ارشد و دکترا	 استاد راهنمای ده‌ها دانشجوی 
- 	ISI انتشار بیش از یکصد و پنجاه مقاله پژوهشی در مجلات بین‌المللی، ایندکس شده در
- کتاب مرجع در سطح جهانی	 ثبت نتایج تحقیقات در بیش از 90 جلد 
- ارائه 60 مقاله درکنگره‌های علمی و بین‌المللی	
- ارائه 42 مقاله در سمینارهای داخلی	

که در ایران چاپ شده است، عبارتند از: طرح‌های تحقیقاتی دکتر بلورچیان 
- بررسی ضایعات در صنایع زیر پوشش استان تهران	
- سیلیلاســیون انامین‌هــا و نیتریل‌های آلیفاتیک، آروماتیک و هترو ســیکلیک به‌وســیله 	

کلروسیلان‌ها در مجاورت منیزیم
- ساخت 5 قلم ماده واسطه و 4 قلم ماده دارویی	
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- ساختار و شیوه سنتز داروها 	
- شیمی در آستانه سال 1400	

که آقای دکتر بلورچیان در نگارش صفحاتی از آنها مشارکت داشتند: کتاب‏هایی 
1.	 Organometallic Chemistry Volume2 (Pages 141,142)
2.	 Compendium of Organic Synthetic Methods Volume11 (Pages 89,93,97)

افتخارات و نشان‌های علمی
- برگزیده ویژه رتبه اول تحقیقات بنیادی در سی‌امین جشنواره بین‌المللی خوارزمی، 1395	
- کتابخانــه مرکــزی پژوهشــگاه شــیمی و 	 تجلیــل از نیــم قــرن خدمــات علمــی و افتتــاح 

مهندسی شیمی ایران به نام »پروفسور بلورچیان« 1394
- یاست جمهوری، 1383	 یافت نشان درجه 1 دانش از ر برگزیده فرهنگستان علوم و در
- برگزیده دوره اول چهره‌های ماندگار، 1380	
- یاست جمهوری، 1376	 یافت نشان درجه 2 دانش از ر در
- یاست جمهوری، 1370	 یافت لوح تقدیر از ر کشور و در استاد نمونه 
- اولین شیمیدان برجسته برگزیده انجمن شیمی و مهندسی شیمی ایران، 1369	
- یاست جمهوری، 	 یافت لوح تقدیر از ر رتبه دوم تحقیق در سومین جشنواره خوارزمی و در

1368
- یافت لوح تقدیــر از معاون اول 	 عضــو هیئــت داوران جشــنواره بین‌المللی خوارزمــی و در

رئیس جمهور 8 دوره 
- یافــت لــوح تقدیــر از شــورای پژوهش‏های علمی کشــور و اولین جایزه پژوهشــی ســال 	 در

1355
- یافت جایزه اول پژوهشــی از 	 کشــور و در مجری طرح برگزیده شــورای پژوهش‏های علمی 

وزیر علوم، 1351
- یافت لوح تقدیر و جایزه علمی از دانشگاه تبریز، 1351	 در
- یافت حکم و مدال درجه اول علمی از وزارت علوم 	 در

PATENTS
1.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, PATENT; 1971, 26 [2] 195. CHEM. AB	

STR, 74, 42419B, REF, ZH, KHIM, 71, 11 ZH 444.



17  لوا لصف همانراک و همانی: زندگ

2.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, PATENT; 1971, 33[3] 303. CHEM. AB	
STR, 34340V, REF, ZH, KHIM, 72, 11ZH 463.

3.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, PATENT; 1972, 34 [2] 296. CHEM. AB	
STR, 76, 72601 P, REF, ZH, KHIM, 72, 12 ZH 397.

4.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, PATENT; 1972, 43 [1] 139. CHEM. AB	
STR, 77152269X, REF, ZH, KHIM, 73, 5 ZH 423.

5.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, PATENT; 1972, 43[1]157, CHEM, ABSTR, 
77, 152267V; REF, ZH, KHIM, 73, 7.ZH 434

6.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, PATENT; 1972, 43[1] 79, CHEM. ABSTR, 
77, 152269X, REF, ZH, KUIA, 73, 5 ZH 423. 

7.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, PATENT, 1973, 57[1] 55 CHEM, ABSTR, 
79, 115676Y; REF, ZH, KHIM, 74, 3ZH 378.  

8.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, PATENT; 1976, 283[12] 545 CHEM, AB	
STR, 86,7275IV; REF, ZH, KHIM, 77, 12 ZH 351.   

9.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, PATENT; 1978, PT, 2[3-4] 170 CHEM. 
ABSTR. 89, 197246B; REF, ZM, KHIM, 79, 2 ZH 363.

ISI مقالات منتشر شده در مجلات بین‌المللی و
1.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Beta silylated aldehydes and ketones, Journal 

of Organometallic Chemistry, No. 26, (1971).  
2.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Nouvelle methode de creation de la liaison 

silicium- carbone a p
3.	 artier de chlorosilanes, VIII. C-silylation d’aldehydes et de cetones α-Ethyl	

eniques, Journal of Organometallic Chemistry, 26, (1971), 195-206.
4.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Nouvelle methode de creation de la liaison 

silicium- carbone a partier de chlorosilanes, XI. Essais de silylation de nitriles 
α- ethyleniques. Journal of Organometallic Chemistry, 33, (1971), 303-9.

5.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organometallic Chemistry, A review of the 
literature during (1972), The Chemical Society Vol. 2, 141-142.

6.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Action du trimethylchlorosilane sur l’α- io	
nion et la β-ionion en presence de magnesium. Journal of Organometallic 
Chemistry, 34, (1972), 269-78.

7.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Nouvelle methode de creation de la liaison 
silicium- carbone a partier de chlorosilanes, XIV. Silylation d’amides α-eth	
yleniques. Journal of Organometallic Chemistry, 43, (1972), 139-55.

8.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Nouvelle methode de creation de la liaison 
silicium- carbone a partier de chlorosilanes, XV. Preperation d’ α -silylce	
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tones a partir de chlorures d’acides α- ethyleniques. Journal of Organometallic 
Chemistry, 43, (1972), 157-62.

9.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Nouvelle applications du Mg en chimie orga	
nosilicium, Bulletin de la Societe Chimique de France, 17b, (1972).

10.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Synthesis d’hydrocarbures silicies a partier de 
composes fonctionnes. Bulletin de la Societe Chimique de France, 16b, (1972).

11.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Group IV, the silicon Group, Journal of Or	
ganometallic Chemistry, Vol. 2, (1973), Periodical Article

12.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Handbook of Organosilicon Compounds, 
Advances Since 1961 - 73 , Marcel Dekker, Inc., New York, Vol. 4, 333-336, 
(1973 ), Reference Work, United States of America

13.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Handbook of Organosilicon Compounds, 
Marcel Dekker, Inc., New York, Vol. 1, 640-641, (1973 ) , Reference Work, 
United States of America

14.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Handbook of Organosilicon Compounds, 
Advances Since 1961-73, Marcel Dekker, Inc., New York, Vol. 2, 122, 
159,(1973), Reference Work, United States of America.

15.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Handbook of Organosilicon Compounds, 
Advances since 1961-73. Marcel Dekker, Inc., New York, Vol.3, (1973), 
188, 220, 231, 504, 507.

16.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, C- silyation et duplication reductrice ob	
servees iors de l’action de me3sicl-mg-hmpt sur des composes carbonyles al	
pha-ethyleniques.application a la preparation d’ε dicetones a partir de cetones 
alpha-ethyleniques, Journal of Organometallic Chemistry, No. 57, (1973 ), 
55-69.

17.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, A Novel Method for Synthesizing Organos	
ilicon Compounds with the use of Me3SiCl, Journal of Sciences, Tabriz Uni	
versity, Vol. 1, (1974), Periodical Article, Islamic Republic of Iran.

18.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Silylation Reaction of Methylvinylcetone 
with Me3 SiCl in the Presence of Magnesium, Journal of Sciences, Tabriz 
University, Vol. 2, (1975), Periodical Article, N/A, Islamic Republic of Iran.

19.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, C- silylation d’amides dieniques conjugues 
N, N- disubstituẻs. C. R. Acad. Sc. Paris, t. 283, (1976), Serie C, 543-48. 

20.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds. (V. Chvalovsky 
and J Rathousky), Vol. 5, P. (JOC-148), (JOC-258), (JOC-272), (JOC-
384), (JOC-510) 1977. 

21.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds. (V. Chvalovsky 
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and Rathousky), Vol. 6, P. (JOC-387), (JOC-388), (JOC-416), (JOC-670) 
1977. 

22.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds. (V. Chvalovsky 
and J Rathousky), Vol. 6(2), P. (JOC-176), (JOC-186), (JOC-250), (JOC-
330), (JOC-350) 1977.

23.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds. (V. Chval	
ovsky and J Rathousky), Vol. 6(3a), P. (JOC-296), (JOC-370), (JOC-399), 
(JOC-477), (JOC-492), (JOC-495), (JOC-497), (JOC-509), (JOC-511), 
(JOC-512), (JOC-552), (JOC-607), (JOC-624), (JOC-667) 1977.

24.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organisilicon Compounds. (V. Chvalovsky 
and J Rathousky), Vol. 6(2b), P. (JOC-662), (JOC-665), (JOC-671), 
(JOC-676), (JOC-677), (JOC-732), (JOC-797), (JOC-861) 1977.

25.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds. (V. Cvalovsky 
and J. Rathousky), Vol.6 (3b), P. (JOC-937), (JOC-989) 1977.

26.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, New Example Reported in Reaction with 
Unsaturated Amines, Journal of Organometallic Chemistry, Vol. 158, (1978), 
Periodical Article.

27.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, New methods of forming the silicon-carbon 
bond from chlorosillanes, Pazhoohandeh, No. 21, (1978), Periodical Article, 
Islamic Republic of Iran.

28.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Silylation de cetones et nitriles α, β- ethyl	
eniques complementairement conjugues. Obtention de composes organiques 
ε - difonctionnels insatures. Bulletin de la Societe Chimique de France, 3-4 
(1978), II- 170-2. 

29.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds. (V. Chvalovsky 
and J. Rathousky), Vol. 7, (Cp-4) 1980.

30.	 Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds. (V. Chvalovsky and 
J. Rathousky), Vol 8(2) (Cp-4) P.(CP4-191) (CP4-200) (CP4-207) (CP4-
243) ( CP4-250) (CP4-254) (CP4-255) (CP4-259) (CP4-260) (CP4-
293) (CP4-299) (CP4-337) (CP4-344) (CP4-345) (CP4-380) (CP4-381) 
(CP4-384) (CP4-385) (CP4-517) (CP4-520) (CP4-543( (CP4-545).1980

31.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Chimie Organique: t, 1-Chimie Organique 
General, Translated by Nouri and Bolourtchian, Tabriz, Iran, (1982), Book, 
Islamic Republic of Iran.

32.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Chimie Organique: t, 3-Functions Complex	
es, Translated by Nouri and Bolourtchian, Tabriz, Iran, (1982), Book, Islamic 
Republic of Iran. 
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33.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Silicon Reagents for Organic Synthesis, 
Springer-Verlag, New York, 406, (1983), Periodical Article, United States of 
America.

34.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds. (V. Chvalovsky 
and J. Rathousky), Vol. 9(BF-1) 1983.

35.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds. (V. Chvalovsky 
and J. Rathousky ), Vol.10(2), (BF-1) P.21, 30,31.1983.

36.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Thiophen and its derivatives (Salo Gronow	
itz), Part Five (766) 1983.

37.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, (G. Wilkinson), Commprehensive Organo	
metallic Chemistry, Pergamon Press, Vol.9, 614-615, 652-653, 854-1983.

38.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, (C. J. Droyton), Comprehensive Organic 
Chemistry Pergamon Press, Vol.6, 608-609,634-1983. 

39.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, (M. Fiser and L. F. Fieser) Reagents for Or	
ganic Synthesis Vol.5, 713.1983. 

40.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, (W. Weber), Silicon Reagents for Organic 
Synthesis Springer- Verlag, New York, $06, 1983.

41.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Chimie Organique; t.2-functions simples, 
Translated by Nouri and Bolourtchian, Tabriz, Iran, (1989), Book, Islamic 
Republic of Iran. 

42.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Reaction of trimethylchlorosilane with epox	
yketones in the presence of magnesium, Journal of Sciences of Islamic Repub	
lic of Iran, Vol. 1 No.4, (1990), Research Paper, 277-9. 

43.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, A study of the silylation reaction of cyanop	
oxides with trimethylchlorosilane in the presence of magnesium, Journal of 
Sciences of Islamic Republic of Iran, Vol. 1, No.3, (1990), Research Paper, 
177-81. 

44.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Barium permangenate, Ba(Mno4)2, a versa	
tile and mild oxidizing agent  for use under aprotic and none- aqueous condi	
tion, Tetrahedron Letters, Vol. 46, No. 19, (1990), Research Paper, 6869-78.

45.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Comprehensive Organic Synthesis, Perga	
mon Press, Vol.3, 557, 1991. 

46.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, 3.5-Dinitrobenzoylchloride, a useful rea	
gent for the dehydration of aldoximes and carboxamieds under mild condition, 
Journal of Sciences of Islamic Republic of Iran, Vol. 3, No. 1 & 2, (1992), 
28-29. 

47.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Medical Organosilicon Compounds, Da	
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roo-Darman, No. 111, (1992), Periodical Article, Islamic Republic of Iran.
48.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Medical Organosilicon Compounds 

(Isosters), Daroo-Darman, No. 111, (1992), Research Paper, N/A, Islamic 
Republic of Iran.

49.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, A study of the silylation reaction of imines 
with trimethychlorosilance in the presence of lithium, Journal of Sciences of 
Islamic Republic of Iran, Vol. 4,No. 3, (1993), 183-6.

50.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Lithium perchlorate mediated reaction of al	
dehydes; a novel method for synthesis of N, N-dilkyl-beta-silylated amines, 
Journal of Sciences of Islamic Republic of Iran, Vol. 6, No. 3, (1995), 163-5. 

51.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds, Journal of 
Chemistry, Vol.6 (2), (1995), Reference Work, Russia.
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Sciences, (1995), Periodical Article, Islamic Republic of Iran. 
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No. 3, (1995). 

54.	 Prof. Mohammad Bolourtchian, Organosilicon Compounds, Journal of Chem	
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607), (Joc-624), (Joc-667), (1995), Reference Work, Russia. 
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Periodical Article, N/A, Islamic Republic of Iran. 
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مصاحبه با دکتر بلورچیان

٭ به عنوان نخستین سؤال شرح مختصری از زندگی‌تان را برای ما بفرمائید.	
گذراندن تحصیلات مقدماتی در تبریز  گشودم. پس از  در سال 1312در تبریز دیده به جهان 
و تحصیــات متوســطه در دبیرســتان رازی تهــران در امتحانــات سراســری کشــور رتبه اول را 
کسب نمودم. با شرکت در کنکور، در رشته پزشکی و داروسازی پذیرفته شدم و در دانشکده 
داروســازی دانشــگاه تبریز به تحصیلات عالیۀ خود ادامه دادم. پس از دفاع از رساله دکترا با 
یافت حکم و مدال درجه اول علمی شدم. سپس در دانشگاه تبریز  درجۀ ممتاز، موفق به در

یس شدم. با سمت دستیاری مشغول تدر

٭ گذشته و حال چگونه بوده است؟	 شهر تبریز در 
یخــی فراوانــی را از ســرگذرانده و  کــه دوره‌هــای تار تبریــز یکــی از قدیمی‌تریــن مناطــق ایــران 
قهرمانان بســیاری را در خود پرورانده اســت. کســانی که به رشــد و آبادانی این شــهر و کشــور 
یخ جایگاه  گام‌های مؤثری برداشــتند که موجب شــد این شــهر در طول تار می‌اندیشــیدند و 
ی آرامش  ویــژه‌ای پیــدا کنــد. از ســال1304 تبریــز پــس از ســپری کردن دوره‌هــای ســخت رو
دید. مدارس ابتدایی و متوســطه، بیمارســتان‌ها، کارخانه‌ها و ســاختمان‌های دولتی در آن 
به‌وجــود آمــد. در ســال‏های 1320 تــا 1325 که مصادف بــا جنگ جهانی دوم بــود، حوادث 

کار عمران و آبادی شد. گواری در تبریز رخ دادکه مدت‌ها مانع ادامه  نا



 40 پایمرد پژوهش

٭ منظورتان حکومت خودمختار دمکرات آذربایجان است؟	
که با نام رســمی "حکومت ملی آذربایجان" شــناخته  بله! حکومت خودمختار آذربایجان 
کــه در ســال‏های 1324 و 1325 در منطقــه آذربایجــان ایــران بــه  می‌شــد، حکومتــی بــود 
ی شد  ی بنیان‏گذار پایتختی تبریز توسط فرقه دمکرات آذربایجان به رهبری جعفر پیشه‌ور
که شــامل شــهرهای تبریــز، ارومیه، اردبیل، زنجــان، خوی و اطراف اینها می‌شــد. ماجرای 
که یکی از ســرآغازهای جنگ ســرد بود،  تشــکیل و نابــودی ایــن حکومت بــه بحران ایــران 
ی این حکومت  معروف است. درنهایت با ورود ارتش ایران و عقب نشینی نیروهای  شورو
ی از ایجاد این دولت، در چارچوب یک پروژه دقیق برنامه‌ریزی  پاشید. حمایت شورو فرو
کردن آن به  کردن شــمال‌غربی ایران و ضمیمه  ی برای اشــغال و جدا  شــده از ســوی شــورو
ی آن  ی انجام شد. در حالی‌که تبریزی‌ها موافق این حکومت نبودند و جهت برانداز شورو
کردنــد. به‌عنوان نمونه هرچه روســها  به تبریز مأمور می‌فرســتادند، تبریزی‌ها با طرح  تــاش 
کســی از روسیه قبول نمی‌کرد  که  و نقشــه‌ای آنها را می‌کشــتند. این مســئله به حدی رسید 
کــه بــه تبریز بیاید. بدیــن ترتیب حکومت خودمختار آذربایجــان قبل از آمدن ارتش دولت 
ی همه فرار  کمیته مرکزی حــزب و ی و اعضــاء  مرکــزی ایــران، برچیده شــد. جعفر پیشــه‌ور
کنند. قوام الســلطنه به روسیه رفت.  کردند. پس از آن روســها حاضر شــدند با ایران معامله 
گرفت. همچنین لیســت افــراد توده‌ای در  کــه از ایران دســت روســها بود را پــس  طلاهایــی 

گرفت.  ایران را از روسیه 

٭ کرد؟	 تبریز پس از رهایی از دست فرقه دموکرات چه سرنوشتی پیدا 
خوشبختانه از سال 1340 با سروسامان یافتن اوضاع مملکت، شهرتبریز رو به سوی آبادانی 
و صنعتی شــدن نهاد و در آن دانشــگاه، کارخانه‌های ماشــین سازی و تاُسیسات آب و برق 
کنون نیز برآبادی و زیبایی آن افزوده می‌شــود. تبریزیان در بســیاری از زمینه‌ها  برپاشــد و هم ا
پیشــتاز بودنــد از جملــه صنعــت چــاپ، فــن ترجمــه، روزنامه‌نگاری،کتابخانــه عمومــی، 
ســینما وتئاتر، ایجاد جامعه مدنی، بســط علم و دانش )پزشــکی مدرن، کشاورزی مکانیزه، 

هوانوردی، تجارت نوین و غیره(.

٭ در مورد پدر ومادر خود نیز توضیحاتی بفرمائید؟ شما در چگونه خانواده‌ای به دنیا آمدید؟	
ی داشــت. تاجری سرشــناس در تبریز و مدیر عامل شرکت بلورچیان  پدرم تحصیلات حوزو
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بــود. ایــن شــرکت واردکننده تمامــی ظروف بلوری، چینــی، آلومینیمی و غیره بــود. کالاها از 
کرده بود و به  گلجیلر تبریز را عضو  مرز جلفا از روسیه وارد می‌شد. او تمام فروشندگان سرای 
آنها سهمیه می‌داد. 5% از سود مال شرکت بود. برای اعضاء 10% سود درنظرگرفته بود. از آنها 
که ناظر بر فروش اعضاء بودند و  خواسته بود به این میزان سود قانع باشند. بازرسانی داشت 
گر کســی تخطی می‌کرد از عضویت شــرکت خارج می‌شــد. او  قیمت‏ها را کنترل می‌کردند. ا
گیرد. اجناس براســاس  کننده قرار  عقیده داشــت اجناس با قیمت نازل در اختیار مصرف 
کالا مبلغ  یادی داشت. پدر پس از تحویل  سلایق ایرانیان انتخاب می‌شد. شرکت اعتبار ز
را بــه شــعبه بانــک روس واریــز می‌کرد. مــادر خانه‌دار بود و ســواد خواندن و نوشــتن داشــت. 
کــه فرزندان به  آن‌زمــان موقعیــت تحصیــل برای خانم‌ها وجود نداشــت. پدر عقیده داشــت 
که فقط  کنیم. به ما می‌گفت  کار  که ما نزد او  تحصیل علم و دانش بپردازند و نمی‌خواست 
کردم و وقت خود را صرف علم  که فرزند بزرگتر بودم از حرف پدر تبعیت  درس بخوانیم. من 
کــردم. امــا یکــی از برادرانم که به رحمت خدا رفته، نمی‌خواســت ادامه تحصیل دهد. پدرم 
کــه ادامه تحصیــل ندهم.  گرفتم  گرفــت دال براینکــه خــودم تصمیــم  از او دســت نوشــته‌ای 
بنابرایــن آینــده مســئولیت ایــن تصمیم برعهــده خودش خواهد بــود. از نظر پدر برای انســان 
گر انسان دانش داشته باشد، خود و جهان و به تبع آن خدا را  کسب علم از واجبات است. ا
بهتر خواهد شــناخت. بنابراین ایمان قوی‌تری خواهد داشــت. در زمینه اعتقادات نیز برای 

ما برنامه‌هایی داشت.

٭ آیا خانواده شما متمول بود؟	
زندگی معمولی اما راحتی داشتیم. پدر اهل تجملات نبود. نظرشان بر این بود که نباید فقط 
بــه فکــر ثــروت اندوزی باشــیم. به فکــر زندگی دیگران بود و ســعی می‌کرد که دیگــران را یاری 
رساند تا آنها نیز زندگی راحتی داشته باشند. افراد تحت سرپرستی و زیر نظر او بعد از مدتی 

تاجر معتبری می‌شدند.

٭ خانواده شما چقدر در مسیر پیشرفتتان مؤثر بودند؟	
تفکــر خانــواده حــول محــور تلاش جهــت یادگیــری، تحصیــل علم ودانــش و پیشــرفت بود. 
بنابرایــن بــرای نیل به این هــدف تصمیمات و اقدامــات لازمه صورت می‌گرفــت. به همین 

خاطر در جریان پیشرفت من خیلی مؤثر بودند.
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٭ کم بود، آیا شــما نیز در این 	 زمان دولت دکتر مصدق فضای باز سیاســی در ایران آن روز حا
کارهای سیاسی شرکت داشتید؟ فضای باز و آزاد در 

پس از اتمام پایه نهم، به همراه خانواده به تهران آمدم. شرکت پدر علاوه بر شعبه تبریز دارای 
شــعبی در تهران بود. کار در تهران متمرکز شــد. زمان دولت دکتر مصدق در دبیرســتان رازی 
کــه فرانســوی‌ها آن را اداره می‌کردنــد، مشــغول تحصیــل بودم. در ســنی نبــودم که کار  تهــران 
که آن‌زمان در میدان بهارستان برگزار می‌شد، شرکت  کنم. فقط در سخنرانی‌هایی  سیاسی 
می‌کــردم. افــراد بــه طرفداری از دولــت مصدق ســخنرانی می‌کردند و مردم نیز بــه حمایت از 
او شــعار می‌دادنــد. در آن ســال‏ها درس و تحصیــل برایــم در اولویت بود. بــه همین خاطر در 
امتحانات سراســری رتبه اول شــدم و مدیر دبیرســتان از اینکه دانش‌آموز تازه ورودش به رتبه 
اول دســت یافت متحیر بود. چون فکر می‌کرد نمی‌توانم خودم را به ســطح دانش‌آموزان دیگر 

گذاشتم. برسانم. من هم برای اثبات خودم تمام وقتم را در این مسیر 

٭ کودتای 28 مرداد 1332 چگونه روبه‌رو شدید؟	 شما با 
ناظــر ایــن جریان بودم. آن‌زمان مشــغول تحصیــل و آمادگی برای کنکور بــودم. بنابراین تمام 

کار شد. وقت و انرژی‌ام صرف این 

٭ که تأثیرگذار بودند، خاطراتی بفرمائید.	 از معلمان خود در دوران ابتدایی و دبیرستان 
کار آزمایشــگاهی  در تبریــز معلــم شــیمی، ایــن درس را بــه صورت تئــوری و عملــی در قالب 
که در منزل داشــتم  گاهی با وســایلی  آمــوزش مــی‌داد. مــن با علاقــه درس او را می‌خوانــدم و 
آزمایش‏ها را انجام می‌دادم. معلمان دبیرستان رازی تهران نیز تأثیر بسزایی در یافتن مسیر و 
یس می‌کرد که برایم جالب بود. معلم  هدف آینده داشتند. معلم ادبیات از کلیله و دمنه تدر
یاضی  را در  یاضی آقای اعتمادی دبیری دقیق و ســخت‌گیر بودند. ما می‌بایســت مســائل ر ر
که پیش آمده بود نتوانستم تکالیف را انجام  منزل حل می‌کردیم. یک روز به علت مشکلی 
کرده است. تعدادی از هم‏کلاسی‏ها  دهم. در کلاس معلم پرسید چه کسی مسئله‌ها را حل 
دستشــان را بــالا بردنــد. مــن نیز به ناچار دســتم را بالا گرفتــم. معلم مرا به پــای تخته خواند. 
گفتم  که ســؤالات را بــرای کلاس می‌خواند  کــه به پای تختــه می‌رفتم به دانش‌آموزی  زمانــی 
آرام‌تــر بخوانــد تــا من بتوانم همزمان در مورد راه‌حل مســئله فکر کنم. بــه جلوی کلاس رفتم و 
درحین گوش کردن به سؤال در ذهنم به دنبال پاسخی برای آن بودم. سپس شروع به نوشتن 
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کرده  کرد و گفت چه کسی مسئله را بدین صورت حل  پاسخ کردم. معلم از پاسخم تعجب 
است. هیچ یک از آنها به روش من حل نکرده بودند. معلم از روش ابداعی من خوشش آمد 

و من را مورد تشویق قرار داد.

٭ اســتاد در مورد دوران تحصیلی خود و شــرایط تحصیلی آن زمان _ اولین معلمان و خاطرات 	
تلخ و شیرین آن زمان_ برایمان صحبت فرمائید.

که معلمان خوب و علاقه‌مندی  کردم  تحصیلات ابتدایی را در دبستان همام تبریز شروع 
داشــت و مدیــر دبســتان تقریبــاً تک‌تــک دانش‌آمــوزان را می‌شــناخت. طــی تحصیــات 
ابتدایی دانش‌آموز مرتب و منظمی بودم و نمرات خوبی اخذ می‌کردم. خاطره‌ای از زمانی 
ی  کلاس پنجــم درس می‌خوانــدم به یاد دارم. آن خاطرۀ تشــکیل حکومت پیشــه‌ور کــه در 
ی تغییــر یافت و ایــن برایم خیلی  کتاب‏هــا به زبان ترکــی آذر کــه متعاقــب آن  در تبریــز بــود 
که در 21 آذرماه ســال بعد، حکومت  ســخت بود. این روند یک ســال ادامه داشــت تا این 
کرد و کتاب‏ها مجدداً به زبان فارسی برگشت. بدین ترتیب  ی سقوط  دست‌نشــانده شــورو
کــه در امتحانات  گرفته شــد تا این  دوبــاره رقابــت تحصیلــی من با هم‏کلاســی‏هایم  از ســر 
کــردم. مدیر دبیرســتان ســعدی آقای  نهایــی قبــول شــدم و بــه دبیرســتان ســعدی راه پیدا 
یس  عطائــی انســان شــریف، مشــتاق و منظمی بــود و دبیران بســیار خوبی نیــز در آنجا تدر
یســتی و  یاضی، علوم ز می‌کردند. من از همان ابتدا به دروس پایه یعنی شــیمی، فیزیک، ر
که به  به‌ویژه آزمایشگاه علاقه بیشتری داشتم. در آن زمان آقای داوران دبیر شیمی من بود 
شــیمی علاقه وافری داشــت و من نیز مرتباً با عشق و علاقه فراوان در آزمایشگاه به فعالیت 
علمی و انجام آزمایشــات مشــغول بودم و از ســایر دانش‌آموزان نیز رفع اشــکال می‌نمودم. 
کلاس نهــم در دبیرســتان ســعدی بــه تحصیــات خــود ادامــه دادم ســپس بــه همــراه  تــا 
که مدرســه فرانســوی‌ها واقع  ی  خانواده به تهران منتقل شــدیم. در تهران در دبیرســتان راز
در خیابــان فرهنــگ بود بــه تحصیلات خود ادامه دادم. ثبت نام در این دبیرســتان بســیار 
که شــاید من نتوانم هم‌ســطح  ســخت بــود و مدیــر دبیرســتان آقــای آندریو فرانســوی از این 
که  بــا دیگــر دانش‌آمــوزان بــه تحصیــل بپردازم ابــراز نگرانــی می‌کرد. ولــی من مطمئــن بودم 
ن تمام دروس را  موفــق خواهــم شــد. شــب و روز مطالعه می‌کردم و بــا یک برنامه‌ریزی مــدو
کســب نمرات  کلاس رقابت تنگاتنگ داشــتم و هر ماه به ســبب  می‌آموختــم. بــا رتبــه اول 
که برنامه امتحانات نهایی توســط وزارت  یافت می‌کردم. تا این  ممتاز جایزه تابلودونور در
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آمــوزش و پــرورش اعــام و حــوزه امتحانی من دبیرســتان فردوســی تعیین شــد. امتحانات 
یافت جواز به دبیرســتان رفتــم دانش‌آموزان داخل  که برای در ی  بــه خوبــی برگزار شــد و روز
یــو در مورد مــن صحبت می‌کند  که آقای آندر کــردم  کشــیده بودند احســاس  حیــاط صف 
گونه بود  کنــد." و ایــن  کســب  کــه بتوانــد رتبــه اول را  و می‌گویــد: "فکــرش را هــم نمی‌کــردم 
کنــم و بدین ترتیــب تمام  کســب  کــه موفــق شــدم رتبــه اول امتحانــات نهایــی را در تهــران 
کامــل به خودم برگرداندند و  کرده بودم به‌طور  کــه در دوران تحصیــل پرداخت  شــهریه‌ای را 
که یکــی از مهم‌ترین عوامل  جایــزه‌ای نیــز به من اهدا شــد. حــال به جرأت می‌توانــم بگویم 

ی تهران بوده اســت. موفقیت من ادامه تحصیل در دبیرســتان راز

٭  به 	
ً
کردید. لطفا کدام دانشگاه‏ها  تحصیل  در چه سالی و چگونه وارد دانشگاه شدید و در 

طور مبسوط بیان فرمائید.
ی تهران بــه اتمام رســانیدم در  تــم را بــا موفقیــت در دبیرســتان راز کــه تحصیلا پــس از ایــن 
کردم و موفق شــدم در دانشــگاه تهران و تبریز در رشــته پزشکی  کنکور دانشــگاه‏ها شــرکت 
کــه به رشــته شــیمی علاقه فراوانی داشــتم، رشــتۀ  ی پذیرفتــه شــوم. از آنجایــی  و داروســاز
کــردم و در تمــام طــول دوران  ی دانشــگاه تبریــز را بــرای ادامــه تحصیــل انتخــاب  داروســاز
که در ســال 1338 موفق به اخذ دانشنامه دکترای  تحصیل رتبه اول دانشــگاه بودم. تا این 
یافت حکــم و مدال درجه اول علمی شــدم.  ی بــا رتبــه اول از دانشــگاه تبریــز و در داروســاز
یــس پرداختــم. پــس از آن در ســال  ســپس در دانشــگاه تبریــز بــا ســمت آسیســتانی بــه تدر
کشــور  ی نائــل آمــدم و در ســال 1348 بــرای اخذ تخصص عازم  1342 بــه مرتبــه اســتادیار
گذراندن دوره تخصصی با تصویب شورای  فرانســه شــدم. در دانشگاه بوردو فرانسه پس از 
کرده و به فعالیت‏های پژوهشی خود ادامه دادم.  دانشگاه در دکترای دولتی )اتا( ثبت نام 
کالاس اســتاد برجســته شیمی آشنا شــدم. او دارای دکترای  در دانشــگاه بوردو با پروفســور 
ی، دکترای مهندســی شــیمی و دکترای علوم بود و از من اســتقبال  طب، دکترای داروســاز
کردم و پس از ســه  نمــود. بدیــن ترتیــب تحقیقات خود را در زمینه شــیمی ســیلیکون آغاز 
کردم و موفق به انتشار مقالات  کشف  ماه روش‏های جدیدی را در شیمی ارگانوسیلیکون 
کــه تحولی در پیشــرفت  علمــی و پژوهشــی در مجــات معتبــر بین‌المللــی شــدم به‌نحوی 
کادمــی علــوم، پتنــت و در  شــیمی ســیلیکون به‌وجــود آوردم و نتایــج تحقیقاتــم از ســوی آ
کتاب‏های مرجع به ثبت رســید. بدین ترتیب  ی جدید در  قالــب 156 فرمــول و 10 متدولوژ
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یافت نمودم و رســاله دکترای  در ســال 1972 دکترای دولتی را با درجۀ بســیار افتخارآمیز در
کرده و در سال  من توسط CNRS فرانسه چاپ و منتشر شد. پس از این به ایران مراجعت 
ی و در ســال 1360 نیز به مقام اســتادی نائل شــدم. از ســال 1338  1351 به مقام دانشــیار
که  تــا امــروز بــه تحقیقات شــیمی آلی و شــیمی آلــی ســیلیکون و ایزوســترهای ســیلیکون 

داروهای غیرســمی هستند پرداخته‌ام و ادامه می‌دهم.

٭ گر امکان دارد از دوران تحصیلی خود در دانشگاه تبریز خاطراتی بفرمائید.	 ا
در ســال 1332 در دانشــگاه تبریــز ابتــدا مشــغول به تحصیل در رشــته پزشــکی شــدم. وقتی 
پزشــکی می‌خواندم، به ســالن تشــریح می‌رفتیم. عظمت ســاختمان بدن برایم روشــن شد. 
کودینامــی، توکســیکولوژی، میکــروب شناســی، سرم‌شناســی و  کولــوژی، فارما دروس فارما
تشــریح را گذرانــدم. وقتی علوم پایه تمام شــد، هرکس رشــته مورد علاقه خــودش را انتخاب 
کــردم وعلاقه وافری به آن داشــتم. از روز اول تا ســال  گرایــش داروســازی را انتخاب  می‌کــرد. 
پنجــم رتبــه اول کلاس بــودم. در دوران دانشــگاه چون رتبه اول بــودم، از طرف وزارت آموزش 
و پــرورش حکمــی بــرای من صادر شــد مبنی براین‌که در آموزش و پرورش اســتخدام شــده و 
کار  یس بپردازم. آن زمان اســتخدام کشــوری ممنوع بود و فقط افــراد برتر دعوت به  بــه امر تدر
یس در  می‌شــدند. مدتــی بــه این کار مشــغول بودم. اما چون علاقه‌ام بیشــتر به تحقیــق و تدر
دانشــگاه بود آن را رها کردم.  زمانی که در دانشــگاه تبریز در رشــته داروســازی ادامه تحصیل 
مــی‌دادم، یکــی از واحدهــای درســی ما، واحد تشــریح بود. پروفســور فرهلیش ما را به ســالن 
که از کشور هند وارد می‌شــدند. در آنجا استاد  تشــریح برد. در این ســالن جســدهایی بودند 
یــه دو جســد را درآورد و بــه مــا نشــان داد. یکــی مربــوط به فــرد ســیگاری و دیگری مــال فرد  ر
گرفته، آثار  یه فرد سیگاری جرم  که ر یه به ما نشان داد  غیرسیگاری بود. استاد پس از برش ر
که باعث  یه به وضعیت بدی رســیده  یه را پرکرده اســت. ر دود توتون برجای مانده و منافذ ر
یه فرد غیرسیگاری مشکلی نداشت. مرگ به علت  کوتاه شدن عمر آن فرد شده است. اما ر
کــرده بــود. در آن کلاس بیســت نفر بودیم که دو، ســه  دیگــری بــود. آن فــرد عمــر بیشــتری هم 
کردند. در دوره دانشــگاه بین  نفری ســیگاری بودند. پس از دیدن این جریان ســیگار را ترک 
دانشجویان رقابت بود. من همیشه بیش از خواسته استاد درس می‌خواندم و با علاقه، وقت 
بیشــتری را صــرف انجام آزمایشــات می‌کــردم. از انجام آنهــا جواب می‌گرفتم. به اشــکالات 

دانشجویان دیگر پاسخ می‌دادم.
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٭ گر خاطره یا مطلبی از روزهای اول استخدام خود دارید بیان فرمائید.	 ا
یس در دانشگاه بسیار ارزشمند بود به‌طوری  در آن زمان استخدام در دانشگاه‏ها ممنوع و تدر
گردان رتبه اول را استخدام و به خارج از کشور اعزام  که نصیب هر کســی نمی‌شــد و فقط شا
یس  می‌کردند. با این همه من به مدت دو ســال در دانشــگاه تبریز با ســمت آسیســتانی تدر
یافت کنــم. تا این که بالاخره از امور اداری و اســتخدامی  می‌کــردم بــدون ایــن که حقوقی در
کشور مجوز استخدام چهار نفر صادر شد که پس از گذراندن امتحانات مربوطه در دانشگاه 
یس شدم در  تبریز و در دپارتمان شــیمی آلی در دانشــکده پزشــکی و داروسازی مشــغول تدر
یس به دانشگاه دعوت می‌شدند  حالی که در آن زمان استادانی از دانشگاه بوردو فرانسه و پار
یــس می‌پرداختنــد. در همین زمان بــود که اولین کتاب‏های شــیمی آلی را ترجمه و  و بــه تدر

تدوین نمودم.

٭ گــر امــکان دارد از دوران ازدواج و زندگــی مشــترک‌تان بفرمائیــد و این که کــی و کجا ازدواج 	 ا
کردید و ثمره ازدواجتان چند فرزند است.

در ســال 1341 پس از اخذ دانشــنامه دکترای داروســازی با دختر پزشک مشهور تبریز جناب 
آقای دکتر ابوالقاســم صحتی ازدواج کردم که ثمره این ازدواج ســه فرزند، دو دختر و یک پسر 
کرده و پس از اخذ دانشــنامه دکترای  اســت. یکی از دخترانم در رشــته داروســازی تحصیل 
داروســازی، در مقطــع دکتــرای Ph.D دانشــگاه تهــران بــه تحصیلات خــود ادامــه داده. پس 
از اخذ دکترای تخصصی، در دانشــگاه شــهید بهشــتی تهران اســتخدام شــده و پس از طی 
کانادا، در حــال حاضر عضــو هیئت  کشــور  یــک دوره فرصــت مطالعاتــی )پســا دکتــری( در 
علمــی دانشــکده داروســازی دانشــگاه شــهید بهشــتی تهران اســت. دختــر دیگرم نیــز که به 
رشــته‌های هنری علاقه بیشــتری داشــت در رشــته زبان خارجه به تحصیل پرداخته اســت. 
پســرم، سیدمحمدرضا دارای فوق‌لیسانس مهندســی عمران در زمینه ترمیم آثار باستانی به 

فعالیت مشغول است.

٭ از زمان تحصیل خود در فرانسه بفرمائید.	
کرده و درخواســت  کردم. خود را معرفی  در دانشــگاه بوردو فرانســه، پروفســور فرنه را ملاقات 
گفت:  که نزد او در رشــته شــیمی به ادامه تحصیل بپردازم. با نگاه تحقیرآمیزی به من  کردم 
مگر ایرانی‌ها در زمینه علمی کار می‌کنند. مرا نپذیرفت. به ساختمان مرکزی دانشگاه علوم 
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یموند کالاس" را دیدم. بزرگترین اســتاد و دانشــمندی بود  رفته و رئیس دانشــگاه "پروفســور ر
که شــناخت بین‌المللی داشــت و دارای مدرک دکترا در پزشــکی، داروسازی و شیمی )فوق 
تخصص در شیمی ارگانوسیلیکون( بود. درخواست کردم که زیر نظر او تحصیل کنم. کتابی 
بــه مــن داد و گفــت: آن‌را بخوان. کتاب را بردم و دقیق خواندم و ســؤالاتی از آن مطرح کردم. 
ایشان از نوع سؤالات مطروحه خوشحال شد و آنها را پاسخ داد. من را به عنوان دانشجویش 
پذیرفت. درآن موقع پروفسور فرنه وارد اتاق شد و مقابل پروفسور کالاس خبردار ایستاد. آقای 
کرد. به بقیه اســاتید او را معرفی کن. با  کار خواهد  کالاس بــه اوگفــت: آقــای بلورچیان با من 
بقیه آشنا شدم و آزمایشگاهی بزرگ در اختیارم گذاشته شد. لیستی از مواد اولیه مورد نیاز را 
کرده و به آنها دادم. اما سنتز مواد را باید خود انجام می‌دادم. ترکیبات ارگانوسیلیکون  فراهم 
جدیــد را بــا یــک متدولــوژی جدید ســاختم. نمونه‌هــا را به آقای کالاس نشــان مــی‌دادم و او 
ترکیبات را به CNRS می‌فرســتاد تا تاًیید شــود. اســاتید آنجا خلقت شیمی را یاد می‌دادند. 
در مقــالات، بقیــه افــراد از کلمــه احتمالًا اســتفاده می‌کردند اما چون پس از تــاش فراوان به 
کارم اطمینان داشــتم، می‌نوشــتم بــه یقین این مــاده تولید خواهد شــد. در حالی‌که  نتیجــه 
کــه ایرانیان توانمندند. در دانشــگاه  ایرانیــان را قبــول نداشــتند بــا همتم به آنهــا اثبات کردم 
یادی )آزمایشگاه مجهز، استفاده از کتابخانه و امکانات فتوکپی  پروفسور کالاس امکانات ز
کار و اســتراحت، کارت رســتوران و جهت حمل  بــدون هیــچ محدودیتی، آپارتمانی جهت 
ی تحقیقاتــم کار می‌کردم.  و نقــل عمومــی( در اختیارم گذاشــت. بنابراین بــدون دغدغه رو
کردند و  کردم. آنها با انجام آن مخالفت  موضوعی را برای تحقیق به اساتید این رشته اعلام 
کار کردم.  ی ترکیبات  کردیم و جواب نگرفتیم. بــدون بحث با آنها رو کار  ی آن  گفتنــد مــا رو
عــاوه برکارهــای معمــول خودم، به تحقیــق و آزمایش در آن موضوع پرداختــم و بعد از مدتی 
جــواب گرفتــم. پروفســور کالاس بــه مــن گفــت: کار جدیدی بــرای ارائــه در کنفرانــس کانادا 
داری؟ من نتیجه تحقیقاتم را نشان دادم. فردای آن روز به آزمایشگاه رفتم و دیدم داروهایی 
کــه ســنتز کردم نیســت. یکــی از همکاران آن‌را برداشــته بــود. وقتی جریان را بــه آقای کالاس 
کردی دوباره بســاز. جریان را به آن همکار بروز  گفتم، گفت: هیچی نگو. چون خودت ســنتز 
ندادم و دوباره ســاختم و این دفعه اســم ننوشتم و کدگذاری کردم. نتیجه تحقیق را به آقای 
کانــادا بــرد. بــرای مــن رفتار مدیریتــی آقــای کالاس درس بود که در  کالاس دادم و او آن را بــه 
کار خود  که با وجــود موانع، بدون هیاهو پیگیر  آینــده کاری خودم اســتفاده کردم. این درس 

کنیم. باشیم و تلاش 
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٭ موضوع رساله شما در دکترا ایران و فرانسه چه بود؟	
موضــوع رســاله دکتــرا دانشــگاه تبریــز، "آهن و اســتحصالات دارویــی آن" بود. عنوان رســاله 
دانشــگاه دولتــی )اتــا( فرانســه، "روش‏هــای جدید برای تشــکیل پیونــد کربن _ ســیلیکون در 
ترکیبــات ارگانوســیلان‌ها با عوامــل مختلف در ســاختمان‌های مزدوج" بــود. هیئت داوری 
یس، دانشگاه تولوز و همچنین  این دانشــگاه متشکل از اســاتید دانشگاه بوردو، دانشگاه پار
متخصصــان مرکــز تحقیقــات بیــن المللــی رون پولــن و مؤسســه CNRS بود. موضوع رســاله 
که اثرات  حــول محور ترکیبات جدید ارگانوســیلیکون بــود. این ترکیبات، ترکیباتی هســتند 
کــه در درمــان نیز  کــردم  یکــی دارنــد. طــوری ســاختمان‌ها را تهیــه  یکــی و فیزیولوژ کولوژ فارما
می‌تواند به کار گرفته شــود. این ترکیبات به خاطر وجود ســیلیکون ســمی نیستند. هر کاری 
کار رســاله، آقای کالاس  گزارش می‌شــد. پس از اتمــام   CNRS کــه درهــر مرحلــه می‌کردم بــه

کرد. کار من را در روزنامه منتشر  گزارشی از 

٭ کز پژوهشی مراجعه می‌کردید؟	 کدام یک از مرا در فرانسه به 
کــز تحقیقات ملی فرانســه( می‌رفتم. این مرکز مافوق دانشــگاه  بــه مرکز پژوهشــی CNRS )مرا

است و سایر پژوهشگاه‏ها زیر نظر آن است.

٭ چه زمانی به درجه استادیاری نائل آمدید؟	
در ســال 1342 بــه مرتبــه اســتادیاری نائــل آمدم و در ســال 1348 برای اخــذ تخصص عازم 
کشــور فرانســه شــدم. در دانشــگاه بوردو فرانســه پس از گذرانــدن دوره تخصصــی با تصویب 
کــرده و بــه فعالیت‏هــای پژوهشــی خود  شــورای دانشــگاه در دکتــرای دولتــی )اتــا( ثبت‌نــام 
کشــف روش‏های جدید در شــیمی ارگانو ســیلیکون و انتشــار مقالات  ادامه دادم و موفق به 
کــه تحولی در پیشــرفت  علمــی و پژوهشــی در مجــات معتبــر بین‌المللــی شــدم بــه نحوی 
کادمی علــوم، پتنت و در  شــیمی ســیلیکون بــه وجود آوردم و نتایج تحقیقات من از ســوی آ
کتاب‏هــای مرجــع به ثبت رســید. در ســال 1972 دکترای دولتــی با درجۀ بســیار افتخارآمیز 
یافت نمودم. رســاله دکترای من توســط CNRS فرانســه چاپ و منتشــر شــد. پس از آن به  در
ایران مراجعت کردم و در سال 1351 به مقام دانشیاری نائل شدم تا پیش از پیروزی انقلاب 

با همان رتبه علمی مشغول به خدمت بودم.
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٭ از دوران انقلاب چه خاطراتی دارید؟	
کارهــای  یــس و تحقیــق بــودم. بــا تیمــی  در دوران انقــاب در دانشــگاه تبریــز مشــغول تدر
کار می‌کردیم. در فکر پیشــرفت  تحقیقاتــی می‌کردیــم. تا دیروقت در دانشــگاه می‌ماندیم و 
که برعهده داشــتم به نحو احسنت انجام می‌دادم. در این  کشــورم بودم و مســئولیت‌هایی 
ی می‌توان از وابســتگی به ابرقدرت‌ها رهایی یافت  که با پیشــرفت علم و تکنولوژ فکر بودم 
کشــور را از ظلــم پذیــری نجــات داد.  قبــل از انقلاب، رئیس دانشــکده علــوم تبریز بودم.  و 
مسئولیت‌های مختلفی داشتم. بازرس فنی و دارویی دانشگاه بودم. ویزیتور دارو می‌آمد 
کــه داروها را به شــخص مــن تحویل دهد.  و نمونــه داروهــا را نشــان مــی‌داد و می‌خواســت 
که دارو باید به قســمت مربوطه تحویل داده شــود تا در  امــا داروهــا را نمی‌گرفتــم و می‌گفتــم 
که برعهده داشــتم نهایت دقت را می‌کردم  بیمارســتان مصرف شــود. در مســئولیت‌هایی 
که در بیمارستان  کارها به درســتی انجام شــود. در دوره بازرسی، متوجه شــدم بیمارانی  تا 
گرفتــم علت‌یابی  دانشــگاه تحــت عمــل جراحی قــرار می‌گیرنــد، فــوت می‌کنند. تصمیــم 
که پر بــود، از پله‌ها  کیفی  که سرپرســتار بــا  کنــم. در یکــی از روزهای بازرســی متوجه شــدم 
کند.  کیــف او را بررســی  که  کــردم و از پرســتار دیگــری خواســتم  پاییــن می‌آیــد. او را صــدا 
که داروها را برای بیماران اســتفاده نمی‌کند و همین  که پر از داروســت. معلوم شــد  دیدیم 
کردم و تدابیری اندیشــیدم تا چنین اتفاقی تکرار  امر باعث مرگ افراد می‌شــود. او را اخراج 
کردند.  قبــل از انقلاب و  نشــود. بدیــن ترتیب مشــکل حل شــد و پزشــکان از من قدردانــی 
در دوران مســئولیتم، آزمایشــگاه شــیمی را در دانشــگاه تبریز ســاختم. تمام دســتگاه‌ها را 
یــکا متعهد شــده بود تــا در جهت  گرفتــم. طبــق اصــل چهــارم ترومــن، دولت آمر یــکا  از آمر
یــکا به دنبال اجرای طرح‌هایی  کشــورها بگذارد. آمر پیشــرفت علم، امکاناتی را در اختیار 
کمونیســم در نقاط مختلف جهان بود و در این راســتا طرح مارشــال را برای  برای مقابله با 
کشــورهای  کمک به  پا و اصل چهار ترومن را برای  کمک به توســعه اقتصادی و صنعتی ارو
کمک‌هــا جلوگیــری و  توســعه‌نیافته به‌اجــرا درآورد. بنابرایــن هــدف اصلــی و عمــده ایــن 
ی در سایر کشــورها بود. در این زمان  پیشــگیری از گســترش نفوذ کمونیســم و قدرت شــورو
گسترش دارد.  کمونیســم در شــرایط فقر اقتصادی امکان رشــد و  که  هری ترومن معتقد بود 
کرد  یکردهــای اقتصادی آمریکا اعلام  کــه ترومن در تبیین رو اصل چهارم از اصولی اســت 
کردن سیســتم اقتصادی  کشــور برای وابســته  و از مهم‌تریــن اصــول سیاســت خارجــی این 
کشــورها طــی ســال‏های پــس از جنگ دوم جهانی اســت. اصــل مزبور چنین اســت: »ما با 
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یک برنامۀ شــجاعانه برای اینکه پیشــرفت‏های علمی و صنعتی خود را در اختیار مناطق 
عقــب مانــده جهــان قــرار دهیم ایــن دوره را آغــاز می‌کنیم تا مناطــق مزبور به ســهم خود به 
پیشــرفت نائــل شــوند. بــه عقیــده مــن، مــا می‌توانیــم ملت‌هــای صلح‌دوســت را از علوم و 
یم تا بتوانند به میــل خود به زندگی بهتری دســت یابند. با چنین  فنــون خــود برخوردار ســاز
کــه فاقــد پیشــرفت  ی را در مناطقــی  ی بــا ملت‌هــای دیگــر می‌توانیــم ســرمایه‌گذار همــکار
کــردم.  ی  گرفتــن دســتگاه‌ها، آنهــا را راه‌انــداز گســترش دهیــم.« پــس از تحویــل  هســتند 
که به دانشگاه  ی از آنها استفاده می‌کردند. زمانی  دانشجویان رشته‌های شیمی و داروساز
یامهر تهران )دانشــگاه صنعتی شــریف فعلی( برای بازدید رفتم، دیدم دروس شــیمی به  آر
یــس می‌شــود. از آنها خواســتم به دانشــگاه تبریــز بیایند و آزمایشــگاه را  ی تدر صــورت تئــور
یس شــیمی باید به همراه آزمایشــگاه باشــد. در آن ســال‏ها بخش سرطان را نیز  ببینند. تدر
در تبریــز ســاختم تــا پزشــکان به تحقیق در ایــن زمینه بپردازند.  اوایل انقــاب که معاونت 
گام برداشــتم. دولت موقت تشــکیل شــد و  دانشــگاه بــا مــن بود، در جهت رشــد دانشــگاه 
کشور  آقای مهندس بازرگان رئیس دولت موقت شد. در آن زمان با توجه به شرایط سخت 
که احتمال دارد جنگی شروع شــود تا جلوی این  کردم  و دشــمنی ســایر کشــورها احســاس 
کنیم. به  کردم ما باید برای شــرایط ســخت‌تر خــود را آماده  انقــاب را بگیرنــد. بنابراین فکر 
ی  فکــر تجهیــز بیمارســتان‌ها افتــادم.  اول تمــام اتاق‌های عمــل جراحی را به بــرق اضطرار

کردم. کردم. ســپس از لحاظ دارویی بیمارســتان دانشگاه را تجهیز  مجهز 

٭ خاطره دیگری ندارید؟	
 یکــی از خاطراتــم نیــز مربــوط به قبل از انقلاب می‌شــود. زمانــی که هویدا در دوران نخســت 
وزیری خود جهت بازدید به دانشــگاه تبریز آمد. دکتر نوری خالیچی، رئیس دانشــکده علوم 
کراوات را به  ی پاســخ داد:  ید؟ و کراوات ندار ی را مورد خطاب قرار داد که چرا  بــود. هویــدا و
نگهبان دادم. هویدا متوجه شــدکه با این فرد نمی‌شــود بحث کرد. صحبتش را جمع بندی 
گرفت. حتــی در تظاهراتی،  کــرد و رفــت. در جریان انقــاب، تظاهراتی در دانشــگاه صورت 
تیراندازی شد و یکی از دانشجویان شیمی به شهادت رسید. شاه با دیدن این اعتراضات،  
گفت: این  به جای این‌که حقانیت را بپذیرد علت را در حضور اســاتید خارجی دانســت و 
جریان‌ها از بیرون هدایت می‌شــوند. حرکت‌های انقلابی بیشــتر شده بود و همین امر باعث 
که من پس از  گرفته شــود. شــایان ذکر اســت  ک فعال‌تر شــود تا جلوی اعتراضات  شــد ســاوا
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پیروزی انقلاب اسلامی و در سال 1360 نیز به مقام استادی نائل شدم.

٭ در ســال‏های 60 تا 62 که ســتاد انقلاب فرهنگی تشــکیل و دانشــگاه‏ها تعطیل شــد، شــما 	
کاری بودید؟ مشغول چه 

وقتــی دانشــگاه تعطیــل شــد، وقتم را درآزمایشــگاه ســپری می‌کــردم و به کارهــای تحقیقاتی 
می‌پرداختــم. بــه طور مرتب نمونه‌هــای تحقیقاتی را به تهران مــی‌آوردم و به معاونت دارویی 
کشــور می‌بــردم. ســعی‌ام بر این بود که با دســتیابی به داروها، هم بیمــاران نجات یابند و هم 

کشور از وابستگی نجات یابد.

٭ در مورد تأسیس پژوهشگاه شیمی توضیحاتی بفرمائید. چطور به فکر تأسیس چنین مرکزی 	
افتادید؟

که چرا در ایران هیچ مؤسســه تحقیقاتی وجود  در اوایل دهه پنجاه یک موضوع آزارم می‌داد 
نــدارد. در آن زمــان تمامی دروس تئوری بیان می‌شــد و حتی دانشــجویان رشــته شــیمی هم 
کــه براســاس آن اولین انســتیتوی  کردم  آزمایشــگاه نداشــتند. بــه همیــن دلیــل طرحی ارائــه 
که پس از آن هم به‌عنوان ساختمان شیمی دانشگاه تبریز  تحقیقاتی شــیمی راه‌اندازی شــد 
کرده  شناخته شد. تجربه حضور در فرانسه داشتن آزمایشگاه در دانشگاه‏ها را برای من مهم 
گویی ارتباطی بین  کرد.  کارگاه‌ها رونق پیدا  بود. پس از راه‌اندازی آزمایشگاه در دانشگاه‏ها، 
کردم تا  که فرانســه بودم تمام تلاشــم را  علــم و صنعــت در حــال پیوند خوردن بــود. در زمانی 
قراردادی را امضاء کنم که به‌موجب آن می‌توانســتم ســالانه شــش نفر را به‌صورت بورســیه به 
دانشگاه‏های فرانسوی معرفی کنم. درآن زمان فقط یک دانشکدۀ علوم داشتیم اما در مدت 
کردم و پــس از این که دانشــجویان فارغ‌التحصیل از  کوتاهــی دانشــکده شــیمی را راه‌اندازی 
یاضــی هــم راه‌اندازی شــد. ورود موج دانشــجویان  فرانســه بازگشــتند، دانشــکده فیزیــک و ر
کــرد تا پنــج دانشــکده تخصصی در دانشــگاه تبریز داشــته  کــرده بــه کشــور کمک  تحصیــل 
که به فرانسه  باشــیم. بورســیه‌ها را به دانشگاه فنی، کشــاورزی و... می‌دادم. از دانشجویانی 
یافت مــدرک PHD حتماً به  که پس از اتمــام دوره تحصیل و در می‌رفتنــد، تعهــد می‌گرفتیم 
کتابخانه‌های دانشــگاه‏ها را مجهز به نشــریه‌های روز  کشــور بازگردند. همزمان با این موضوع 
دنیا، کتاب‏های مهم و علمی و تخصصی و... کردیم؛ اما باز هم جای خالی یک پژوهشگاه 

در دانشگاه‏ها خالی بود.



 52 پایمرد پژوهش

٭ کنید؟	 کاربردی‌تر  که این رشته را عملیاتی‌تر و  کردید  یعنی شما تلاش 
یــس و ارائه مســائل به‌صورت تئوری در اولویت اســت؛ اما  بلــه. چون در دانشــگاه بیشــتر تدر
کردم تا نمونه‌ای از آن‌چه در فرانسه  برایم پژوهش مهم بود؛ پس به همین دلیل تمام تلاشم را 
کشور ساخته شود. این آرزو در دولت چهارم جمهوری اسلامی محقق شد.  و آلمان بود، در 
کرد تا پژوهشــکده شــیمی و مهندســی  دکتــر فرهــادی، وزیر وقت آموزش عالی از من دعوت 
شــیمی ایــران را بنــا بگــذارم. خوشــبختانه در آن زمــان امکانــات لازم مهیــا شــد و در زمینی 
بــه مســاحت 25 هــزار هکتار در منطقــه چیتگر پژوهشــکده راه‌اندازی شــد. راه‌انــدازی این 
پژوهشــگاه باعث تبادل بیشــتر با مؤسســات تحقیقاتی خارج از کشــور هم می‌شد. تأسیس 
ایــن مرکــز از آرزوهــای دیرینه‌ام بود که پس از هجده ســال فعالیت مســتمر، تحقق پذیرفت. 
ایــن پژوهشــگاه اســتراتژیک ملــی دارای چهــار پژوهشــکده، چهــل آزمایشــگاه تحقیقاتــی، 
که با هــدف فراهــم آوردن امکانات  گــروه تخصصی می‌باشــد،  پایلــوت نیمــه صنعتــی و 16 
پژوهشــی، بنیــادی، کاربــردی و آموزشــی در کلیــه رشــته‌های شــیمی و مهندســی و پــرورش 
استعدادها و خلاقیت‌های موجود در کشور و بهره‌گیری از ذخایر عظیم نفت و گاز در سطح 
کنون صدها نفر پژوهشگر و دانشجوی  که ا پایلوت و نیمه‌صنعتی تأســیس و راه‌اندازی شــد 
تحصیلات تکمیلی در زمینه‌های مختلف شیمی سیلیکون، شیمی آلی، شیمی معدنی، 
شــیمی تجزیه، شــیمی فیزیک و مهندسی شیمی به فعالیت تحقیقاتی بنیادی، کاربردی و 

توسعه‌ای مشغول هستند.

٭ مهم‌ترین دستاورد این اتفاق چه بود؟	
ســال 68 و پس از اتمام جنگ اوضاع کشــور نامناســب بود. مرحوم آیت‌الله هاشــمی، رئیس 
جمهور وقت دغدغه بســیاری برای رفع مشــکلات موجود داشت. به همین دلیل جلسه‌ای 
کرد  کشور انجام شود. ایشان درخواست  که برنامه‌ریزی برای خودکفایی شیمی در  گذاشت 
کار کند. از همــان زمان اقدامات جدی برای توســعه  کــه علم شــیمی در ســطح بین‌المللــی 
پژوهشگاه انجام شد و به‌اندازه‌ای رشد داشت که در بازدید مهندسان آلمانی از پژوهشکده، 
از آن به‌عنــوان مؤسســه مکــس پلانــک)Max-Planck( ایرانــی یــاد شــد. البتــه الگوبــرداری 
پژوهشگاه از مؤسسه مکس پلانک و مؤسسه CNRS بود. کم‌کم نیروهایی که وارد پژوهشگاه 
کانون  می‌شــدند با انجام رایزنی، برای تحصیل به خارج از کشــور می‌رفتند و چند سال بعد 
فناوری سیلیکون هم در پژوهشگاه تأسیس شد. البته پیش از این هم تحقیقات و پژوهش 
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در حوزه شیمی نتایجی را حاصل کرده بود. پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران که با 
اهداف خود توانســت تأســیس و راه‌اندازی شود عمده قسمتش این بود که با توجه به ذخایر 
که در کشــور به فراوانی وجــود دارد و ایجاب می‌کندکه  گاز و معــادن و فلزات  عظیــم نفــت و 
کار با الگوبرداری از مکس پلانک  یم. این  کشــور بســاز کامل و مجهزی را در  یک پژوهشــگاه 
آلمــان صــورت گرفــت که یک مرکز تحقیقاتی اســت و تــا امروز 17 جایزه نوبل را برده اســت. 
کــه ان‌شــاء‌الله بتوانیــم نیاز کشــور را بــه نحو احســنت بــرآورده کنیم. از  مــا از آن الگــو گرفتیــم 
کــه تقریبــاً همزمــان بــا تأســیس و راه‌اندازی پژوهشــگاه شــیمی صورت  نخســتین اقداماتــی 
گرفت، پیش‌بینی فضای توســعه‌ای مناســب برای تحقق اهداف و فعالیت‏های پژوهشــی و 
آموزشــی آینده آن بود. بر این اســاس زمینی به وســعت 16 هکتار در اراضی چیتگر و در جوار 
کز تحقیقاتی در اختیار مرکز پژوهش‏های شیمی و مهندسی شیمی ایران قرار گرفت  دیگر مرا
که عملیات اجرایی این پروژه استراتژیک ملی تحت نظارت عالی مرکز پژوهش‏های شیمی 
و مهندسی شیمی ایران و با تفویض اختیار توسط معاونت عمرانی وزارت علوم، تحقیقات 

و فناوری به اجرا درآمد.

٭ هدف از تأسیس پژوهشگاه چه بود؟	
هدف اساســی از تأســیس پژوهشــگاه شیمی و مهندســی شیمی ایران بومی‌ســازی فناوری 
کردن زمینه همکاری بهتر پژوهشگران در قالب تیم‏های  شــیمی و مهندسی شــیمی، فراهم 
کز  کــردن تحقیقــات مشــترک تیمــی بــا ســایر دانشــگاه‏ها، صنایــع، مرا تحقیقاتــی، نهادینــه 
پژوهشــی و اشــاعه فرهنــگ تحقیقات مشــترک ملــی و بین‌المللی بــوده که با الگوبــرداری از 
گرفته اســت. این مؤسســه خارج از  مؤسســه مکس پلانک)Max-Planck( و CNRS صورت 
نظام آموزشــی اســت. دســتیابی به اهداف ملی و نیاز کشور به‌عنوان بخشی از مرجع آنالیز و 
تأییدیه‌ها برای بخش R&D صنایع مختلف، حضور چشــمگیر و شــاخص در مســیر تولید 
صنعتــی و انبــوه مــواد مصرفی مــورد نیاز کشــور به‌منظور جلوگیــری از خروج ارز و رســیدن به 
خودکفایی از دیگر اهداف این پژوهشگاه به‌شمار می‌رود. به‌نظر می‌رسد که باید بخش‌های 
کنند و بخشــی از برنامه‌هــای خود را با  شــیمی، برنامه‌هــای خــود را از حالت کلاســی خارج 
کشــور وفق دهند. بایــد یک تحول اساســی مخصوصاً برای جلوگیــری از هدررفتن  نیازهــای 
که ســالانه  ســرمایه‌های ملــی از طریــق فــروش مواد خام و بــدون ارزش افزوده ایجاد شــود چرا
میلیون‌هــا تــن مــواد خام و اولیــه آلی و معدنی بــدون کمترین فناوری به قیمت بســیار ارزان 
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کشــور صــادر می‌شــود. یکــی از وظایــف محققــان، برنامه‌ریــزان و دســت‌اندرکاران  از ایــن 
مؤسســه‌های پژوهشــی این اســت که اقــدام جدیدی برای اصــاح این روند کننــد. این مواد 

پس از آن صادر شود. کشور فرآوری و باید در 

٭ کلی پژوهشگاه شیمی را چگونه ارزیابی می‌کنید؟	 عملکرد 
بسیار مثبت است. در پژوهشگاه سالانه تعداد قابل‌توجهی مقالات در مجلات بین‌المللی 
کثیری از آنها دارای مدرک دکترا و در رده‌های  که تعداد  منتشر می‌کنند. تیمی تشکیل شده 
کار هســتند و همین‌طور در  گرفته‌اند. تعدادی از دانشــجویان هم در اینجا مشــغول  بالا قرار 
پژوهشکده شیمی آلی و مواد طبیعی در جهت سنتز مواد آلی که کاربرد صنعتی و شیمیایی 
گیاهان  که امروزه  کار هســتند. همچنین مواد طبیعی  و یا دارویی داشــته باشــد، مشغول به 
دارویــی از اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار هســتند، ایــن پژوهشــگاه در همیــن زمینــه پروژه‌های 
یــادی هم در ســطح بین المللی  تحقیقاتــی بزرگــی را به‌راه‌انداختــه و کار می‌کنــد. مقــالات ز
منتشر کرده است. همین‌طور پژوهشکده شیمی معدنی و شیمی تجزیه، خود شیمی تجزیه 
کــه در این  کارهــای وســیعی انجام داده و تعــدادی از افراد  در جهــت تدویــن اســتانداردها، 
کار  کار می‌کننــد، در طراحــی و ســاخت دســتگاه‌های پیشــرفته موفق شــدند و  پژوهشــکده 
که نیاز اســت  کاتالیســت‌هایی  می‌کننــد. همین‌طــور در شــیمی معدنــی، کمپلکس‌ها و یا 
و از اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار اســت و یا در شــیمی کوردیناتیــو کارهای فوق‌العــاده جالبی 
گرفته و یکی هم مهندســی شــیمی اســت. هدف از تأســیس و  در ســطح بین‌المللی انجام 
راه‌انــدازی ایــن مرکــز و اینکــه چرا نام شــیمی و مهندســی شــیمی را برای آن انتخــاب کردیم 
کارهایش در حد  که به تنهایی شــیمی به جایی نمی‌تواند برســد، برای اینکه تمــام  ایــن بــود 
کار می‌کند.  آزمایشگاهی صورت می‌گیرد ولی مهندسی شیمی در حد پایلوت و تولید انبوه 
که در حد آزمایشــگاهی در قســمت‌های شــیمی و آزمایشــگاه تحقیقاتی شیمی  پروژه‌هایی 
انجام می‌گیرد، تمام اطلاعات و داده‌ها را در اختیار مهندسین قرار می‌دهد و آنها از لحاظ 
کار می‌کننــد که به این  ترمودینامیــک ســینتیک و یــا قســمت طراحی پایلــوت و تولید انبــوه 
کشور جواب دهد.  کار تحقیقاتی در حقیقت بایگانی نمی‌شد بلکه می‌تواند به نیاز  ترتیب 
که بتوانیم  کشــور را لحاظ می‌کنیم  کنیم. نیاز  کرده و وارد جامعه  ما باید شــیمی را عملیاتی 
کار  کنــون در دنیــا هیچیــک از ایــن محققیــن دیگر بــه خاطــر تحقیق  بــه آن جــواب دهیــم. ا
انجــام نمی‌دهــد بلکــه هدفی را در دورنما درنظرگرفته و نســبت به آن هــدف حرکت می‌کند 
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و برنامه زمان‌بندی هم برایش تدوین شــده اســت. در اینجا شــیمی در مقطع شیمی متوقف 
کار را به اتمام برساند  کننده آن اســت می‌تواند  که تکمیل  نمی‌شــود بلکه مهندســی شیمی 
کند.  کشــور را برآورده  و آن دانش فنی را در اختیار صنعت قرار دهد و صنعت می‌تواند نیاز 
ی انســانی متخصص اســت  کــه در ایــن پژوهشــگاه صورت می‌گیرد تربیت نیرو کار دیگــری 
و بــه عبارت دیگر شیمیســت حرفــه‌ای تربیت می‌کنیم یعنی نمی‌خواهیم شــیمی را فقط به 
کار  گرفته باشــد. می‌خواهیم آنها شــیمی را عملًا در آزمایشــگاه به  صورت نظری و تئوری یاد 
ببرنــد. فارغ‌التحصیــان مــا بتوانند چرخ‌های صنعــت را به حرکت درآورنــد و این خود کلی 
گر مثلًا خود پتروشیمی را درنظربگیریم و مواد شیمیایی  اشــتغال در کشــور به‌وجود می‌آورد. ا
کنیم دیگر  یا زیرمجموعه اینها یا مشتقات هیدروکربنها در ساختمان‌های مختلف را تولید 
نیازی به واردکردن مواد شــیمیایی نخواهیم داشــت. خودمان صادرکننده می‌شــویم. کاری 
کــرده و امــروزه در دنیا جایــگاه خاصی  کار را از صفر شــروع  کــرده اســت. اولین بــار  کــه هنــد 
که در سطح  دارد. قسمت اعظمی از مواد شیمیایی در هند سنتز می‌شود و حتی آلمان هم 
بین‌المللی می‌فروشــد، اغلب آنها ســاخت همان هند است. کارهایی که صورت می‌گیرد، 
همه اینها با همدیگر ارتباط دارند. از کشــور ایرلند هم الگو گرفتیم که یک کشــور کشــاورزی 
که 3400000 نفر جمعیت دارد به فکر صنعتی افتاد و شــیمی را  کشــور مســتعمره‌ای  اســت. 
کرد. در سال 2000 توانست در سال 31 میلیارد دلار صادرات مواد شیمیایی داشته  انتخاب 
باشد که در حدود 37 درصد صادرات کشور ایرلند را همین مواد شیمیایی تشکیل می‌داد. 
ایرلند اولین کشور از لحاظ درآمد اختصاصی در دنیا است یعنی هیچ کشور پیشرفت‏های 
هــم بالاتــر از ایــن درآمــد اختصاصــی نــدارد و این درآمــد اختصاصــی در ســایه ارزش افزوده 
مواد شــیمیایی اســت. دانشجویی داشــتم که الان در آلمان مدیر تحقیقات است، به ایران 
کــه کار می‌کنم، هر یورویی که  آمــده بــود با مــن که صحبت می‌کرد گفت: در آن کارخانه‌ای 
گر  از در وارد می‌شــود بــه 150 یــورو تبدیــل می‌شــود یعنی ارزش افــزوده 150 برابر اســت. حال ا
کــه در دنیا حــرف اول را می‌زند و ما هــم غنی‌ترین کشــور دنیا از  علمــی بــا ایــن ارزش افــزوده 
گیرد؟ می‌توانیم  که علم شیمی در اولویت قرار  لحاظ مواد خام هستیم، آیا ایجاب نمی‌کند 
کردن در شــیمی عشــق می‌ورزنــد و الان هم در تمام  کار  که برای  گیریم  کار  جوان‌هایــی را به 
که به فرمایش مقام رهبری سال  کار هستند. در سالی  کز تحقیقاتی پیشرفته دنیا مشغول  مرا
کردیم تا بتوانیم  گرفت، ما هم برنامه‌های خود را در این راستا تدوین  نوآوری و شکوفایی نام 
یم را با  یم. با این تحــول می‌توانیم مواد خامی که در کشــور دار تحولــی در شــیمی به‌وجــود آور
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کنیم. از طرف دیگــر ایرانیان متخصص مقیم خــارج را هم در  ارزش افــزوده بــه خارج صــادر 
ایــن پژوهشــگاه جــذب کنیم. صحیح نیســت که الان نخبــگان خود را از دســت دهیم. در 
گران‌قیمتی که برای ما هزینه داشــته رایگان دراختیار کشورهای پیشرفته  حقیقت، ســرمایه 
یم. متأســفانه این پژوهشــگاهی که الان ملاحظه  قــرار دهیــم. ما بایــد امکاناتی را به‌وجود آور
می‌فرمائید یک برنامه سه چهار ساله بود، هجده سال طول کشید و الان که در اینجا هستیم 
باز هم هنوز پروژه به اتمام نرســیده اســت. در ســال 86، هیچ اعتباری در نظر گرفته نشد که 
کنیم. در مســیر برنامه طراحی خودم توقف  کامل  که در اینجا هســت را  کمبودهایی  بتوانیم 
ایجاد شــده، به عنوان نمونه ســنتز ســاختمان‌های جدید ارگانوســیلیکون متوقف و دارد به 
که تنها ســاختمان نیســت. ســاختمان مسکونی  فراموشــی ســپرده می‌شــود. فراموش نشــود 
که پیشرفته‌ترین دستگاه‌های  که بگوییم پروژه تمام شــد. پروژه زمانی تمام می‌شود  نیســت 
که در سطح بین‌المللی می‌خواهد حرف اول را بزند و با آنها پا به  علمی برای این پژوهشگاه 
که این تجهیزات در اختیار این مرکز و پژوهشــگاه قرار  کند تهیه شــود. نیاز اســت  پا حرکت 
یاســت جمهوری  گیرد. خوشــبختانه تصمیماتی دولت و معاونت محترم علمی و فناوری ر
کــه وجود دارد توجه کافی شــود تا بتوانیم آن  یم به کمبودهایی  گرفتــه اســت، الان انتظــار دار
کــه داشــتیم به حد کمال برســد. در ســایه توجهات خدای متعــال بتوانیم  ی دیرینــه‌ای  آرزو
کشــورهای دیگر نباشــیم. برای من خیلی  کنیم. دیگر تحت فشــار  کشــور را برآورده  نیازهای 
رنــج‌آور اســت که هر روز اعلام می‌شــود در تحریــم قرار گرفتیم. می‌گویم خدایــا توفیق بده که 

کار را بکنیم. خودمان این 

٭ برنامه‌هــای محــوری پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی شــیمی ایران را بــا اعتقاد بــه محوریت 	
کردید؟ پژوهش در رسیدن به خوداتکایی چه شکلی ترسیم 

کید بر بومی‌ســازی فناوری شــیمی و مهندســی شــیمی در راســتای تولید صنعتی و انبوه  تأ
مــواد مصرفــی مــورد نیــاز کشــور در جهــت جلوگیــری از خــروج ارز و ایجــاد درآمــد، تقویــت و 
کشــور، تقویــت و  کاربــردی بــا درنظرگرفتــن نیازهــای  گســترش تحقیقــات در زمینــه شــیمی 
گسترش تحقیقات در زمینه شیمی سبز و ایجاد زمینه‌های تفکر و خلاقیت در پژوهشگران 
یســت محیطی، جــذب و دعوت به همــکاری دانش‌آموختگان  بــا درنظرگرفتــن معیارهای ز
شــیمی و مهندســی شــیمی و برنامه‌ریــزی بــرای اعمــال تمهیــدات لازم جهــت شــکوفایی 
اســتعدادهای درخشــان در راســتای جلوگیــری از مهاجــرت نخبــگان بــا فراهم آوردن بســتر 
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کشور  مناسب تحقیق و پژوهش در زمینه‌های مرتبط با شیمی و مهندسی شیمی در داخل 
و هدایت آنها به سمت رفع نیازها و به منظور توسعه پژهشگاه، فراهم‌سازی محیط و امکان 
کز رشــد و انکوباتورهــا جهت حمایت  پژوهــش برای تیم‏های پژوهشــی در قالب تأســیس مرا
از دانش‌آموختگان شــیمی، فراهم ســاختن زمینه همکاری بیشــتر پژوهشگران با یکدیگر در 
گســترش تحقیقات مشــترک تیمی با ســایر دانشــگاه‏ها، صنایع  قالــب تیم‏های تحقیقاتی، 
کــز پژوهشــی داخلــی و خارجــی و برگــزاری و مشــارکت در پروژه‌هــای تحقیقاتــی بزرگ و  و مرا
گردهمایی مشــترک علمی در ســطح منطقه‌ای و بین‌المللی، ترغیب و تشــویق پژوهشگران 
جهت شرکت در کنفرانس‌های ملی و بین‌المللی جهت ارائه آخرین دستاوردهای پژوهشی 

و تبادل نظر در علوم شیمی و مهندسی شیمی با سایر پژوهشگران ایران و جهان.

٭ کنونی پژوهشگاه را برای ما شرح دهید.	 وضعیت 
در حال حاضر پژوهشــگاه شــیمی و مهندسی شــیمی ایران با عنوان مرجع علمی آنالیز مواد 
که آزمایشگاه‌های آن  شــیمیایی برای برخی از صنایع بزرگ شــیمیایی کشور شناخته شــده 
با مجهز بودن به دســتگاه‌های پیشــرفته مورد تأیید مؤسســه اســتاندارد و تحقیقات صنعتی 
کشــور اســت و در مقیاســی بالاتر از ســطح آزمایشــگاهی به ارائه خدمات به بخش صنعت 
می‌پــردازد. بخــش ارتبــاط بــا صنعــت پژوهشــگاه فعالیــت خــود را از ســال 1376 بــا انگیزه 
کز تحقیقاتی  یس‌دهی و انجــام طرح‌های تحقیقاتی جهت رفع مشــکلات صنایــع، مرا ســرو
و دانشــگاه‏ها آغاز نمود. در حال حاضر این بخش با بیش از 200 مورد مراجعه در ســال بســتر 
کز تحقیقاتی و دانشــگاهی به‌وجودآورده اســت. لازم به ذکر  تعامل مناســبی را با صنایع و مرا
کنون بیش از دوسوم مراجعات بخش ارتباط با صنعت مربوط به صنایع و بخش  است هم‌ا
کز تحقیقاتی و دانشــگاهی اســت. همچنین پژوهشگاه  خصوصی و بقیه مربوط به ســایر مرا
ی محقق  شــیمی و مهندســی شــیمی ایــران بخشــی از فعالیت خود را بــا هدف تربیت نیــرو
کارآمد، صرف آموزش دانشــجویان در مقطع کارشناسی‌ارشــد و دکترا می‌نماید و برای انجام 
کادر تحقیقاتی و  ایــن مهــم از امکانــات و تجهیــزات آزمایشــگاهی، کتابخانــه تخصصــی و 
ی انسانی توانمند و متخصص  آموزشی متخصص خود بهره می‌گیرد. در راستای تربیت نیرو
در علم شــیمی و مهندســی شــیمی و با اخذ مجوز از شورای گســترش آموزش عالی در سال 
1372، این پژوهشــگاه از ســال 1373 اقدام به پذیرش دانشــجو در مقطع کارشناســی ارشد 
در گرایش‌های مختلف رشــته شــیمی از طریق ســازمان ســنجش آموزش کشــور نموده که تا 
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ســال 1389 تعداد 125 نفر از آنان فارغ‌التحصیل شــده‌اند. با پیگیری‌های به‌عمل‌آمده این 
پژوهشــگاه در ســال 1387 موافقت قطعی شورای گســترش آموزش عالی را برای ایجاد دوره 
کارشناسی ارشد  دکترای شیمی و در سال 1389 موافقت قطعی آن شورا را برای ایجاد دوره 
کسب نموده است. پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران طی  رشــته مهندسی شیمی 
نزدیک به دو دهه فعالیت مســتمر، علاوه بر اجرای موفقیت‌آمیز ده‌ها طرح پژوهشــی بنیادی 
کنون چندین  کشــور تا کابردی و ارائه خدمات چشــمگیر به بخش‌های مختلف صنعتی  و 
کارنامه پژوهشی خود به ثبت  طرح ملی تحقیقات صنعتی و دانشگاهی را نیز با موفقیت در 

رسانده است.

٭ کتابخانه پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران چگونه است؟	 وضعیت 
افــزون بــر 7000  جلــد کتــاب مرجــع و تخصصــی و نیــز تعــدادی نشــریات علمــی تخصصی 
خارجــی و داخلــی، مجموعــه ادواری و مرجــع Chemical Abstract از بــدو انتشــار تا امروز و 
ک الکترونیکی نشریه Current Contents بخشی از توانمندی‌های کتابخانه تخصصی  اشترا
پژوهشگاه می‌باشد. پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران علاوه‌بر جمع‌آوری، پردازش 
گزارش ســمینارها  و انتشــار اطلاعــات مربوط به فعالیت‏هــای تحقیقاتی پروژه‌ها، مقالات، 
کز  و پایان‌نامه‌هــا تــاش نمــوده اســت بــا ایجاد شــبکه بیــن کتابخانه‌ای بــا دانشــگاه‏ها و مرا
کز تحقیقاتی را  پژوهشــی در داخل کشــور امکان ارتباط اعضاء هیئت علمی خود با دیگر مرا
کتابخانه  فراهم نموده و نیز با پیوستن به شبکه‌های اطلاعاتی جهان و استفاده از خدمات 
الکترونیکی دسترسی به اطلاعات روزآمد در زمینه‌های مختلف شیمی و مهندسی شیمی 

را ممکن سازد.

٭ گرفته چه بود؟	 مهم‌ترین دستاوردهای شما در تحقیقات صورت 
یکی از مهم‌ترین دســتاوردها بعد از انقلاب تولید داروهای بومی در کشــور بود. در ســال‏های 
گردانم به‌نام دکتر طباطبایی موفق به‌تولید داروهای  آغازین جنگ بنده به همراه یکی از شــا
کــه آن را به داروســازی زکریــای رازی بــرای تولید انبــوه دادیــم. در آن زمان تمام  بومــی شــدیم 
گرفتن  که به جای تأســیس یک داروخانه بــه رونق  کیــد به دانشــجویان داروســازی این بود  تأ
کارخانه به تولید انبوه رســید،  کنند. وقتی این داروهای بومی در  کمک  صنعت داروســازی 
حتی یک مصاحبه انجام نشد تا این محصول به نام کالای ایرانی شناخته شود. در آن زمان 
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محصــولات داخلی با حاشــیه معتبــر نبودن و بی‌کیفیت بودن همــراه بودند. به همین دلیل 
تلاش کردیم دارو وارد بازار شــود تا این‌که به خارج از کشــور وابســته باشیم. در خط تولید این 
یکی از  یال" هم ســاخته می‌شــد که این آمپول‌ها هم جدار بسیار بار داروســازی آمپول‌های "و
کرد تا بعد از جنگ در آنتی‌بیوتیک خودکفا شــویم.  کمک  ســیلیکون داشــتند. این روش‏ها 
کار یــک نوع ارزآوری  کم‌کــم روســیه هم به یکی از مشــتریان داروهای ایرانی تبدیل شــد. این 
هــم داشــت. نتایــج مثبــت و راه‌انــدازی صنعــت داروســازی در آن زمــان مدیون تمرکــز ویژه 
که به آن  دولت‌هــای وقــت بر پژوهش بود. شــیمی برای من یــک علاقه بود. به خاطر عشــقی 

کردم و به "ارگانوسیلیکون" رسیدم. داشتم از داروسازی و پزشکی عبور 

٭ کشور رقم بزند؟	 شیمی چگونه می‌تواند تحولات صنعتی و اقتصادی را در 
کنونی صنایع شــیمیایی بخش عمده‌ای از اقتصاد صنعتی را تشــکیل  در جوامع پیشــرفته 
می‌دهند. دانش شیمی مواد ارزشمندتری نظیر داروهای سنتزی، لاستیک‌ها، پلاستیک‌ها، 
کرده اســت. توســعه این صنایع آثار بســیار  رنگ‌ها، مواد ســاختمانی و... را به جهان عرضه 
چشمگیری در پیشرفت و توسعه اقتصادی کشورهای صنعتی جهان داشته است به‌طوری 
کــه رشــد صنایــع شــیمیایی و دارویــی کشــورهایی نظیر آمریــکا، ژاپــن، آلمــان،... علی‌رغم 
کوتاهی آنهــا را به  گاز آن‌چنان ســریع بوده اســت که درمــدت  کافــی نفــت و  نداشــتن منابــع 
کید بر  بالاترین رده تولیدکنندگان مواد شــیمیایی در جهان رســانده اســت. درحال‌حاضر تأ
نوســازی و توســعه صنایع شــیمیایی در ایــران نه فقط امــری مهم، بلکه فوق‌العــاده ضروری 
کشــور از اقتصاد تک  و اساســی به‌شــمار می‌آید و دســتیابی به این مهم ضمن رها ســاختن 
محصولــی نفت، زمینه‌ســاز رشــد و توســعه اقتصادی و صنعتی می‌شــود. علــم و تکنولوژی 
مخصوصاً در سطح بنیادین و پایه‌ای که بیشتر در دانشگاه‏ها و پژوهشگاه‏ها انجام می‌شود، 
ی بالقــوه نامحــدودی در ســطح فکــری، علمــی و اجتماعــی را در تولیــدات و خدمات  نیــرو
کــه همه‌گونــه ســرمایه‌گذاری در کشــورهای صنعتی را  جدیــد مبتنــی بــر تکنولــوژی می‌بیند 

توجیه می‌کند. بیش‌ترین بخش ثروت دنیا برپایه دانش استوار است.

٭ یکی از مشــکلات اقتصاد کشــور بی‌توجهی بر ایجاد ارزش افزوده بر مواد خام اســت. علم 	
شیمی چگونه می‌تواند بر رفع این چالش تأثیر بگذارد؟

ی انســانی  در جهــان امــروز پژوهــش و تولیــد علــم و تبدیــل آن بــه فنــاوری بــا تکیــه بــر نیــرو
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ارزشــمند و متخصص از مهم‌ترین عناصر رشــد و توســعه اقتصادی، اجتماعی، صنعتی و 
کشور ما به‌حساب می‌آید. عامل اصلی تولید و مصرف به دانشمندان، نخبگان و  سیاسی 
که بتواند جایگاهی درخور امکانات پژوهشی  کشــوری  پژوهشــگران جامعه باز می‌گردد. هر 
پیشــرفته اعــم از منابــع علمــی الکترونیــک به‌منظــور ایجاد زمینــه ارتباطــات بین‌المللی در 
حوزه علم، نوآوری و تجهیزات مدرن پژوهشی را برای اندیشمندان، نخبگان و پژوهشگران 
کنــد راه میان‌بــر و ســریع بــرای توســعه پایــدار علمــی و به‌تبــع آن توســعه صنعتــی،  فراهــم 
اجتماعــی و سیاســی و فرهنگــی و اقتصــادی را همــوار کرده اســت. در هر برنامه توســعه‌ای 
نقــش رشــته‌های تخصصــی شــیمی و مهندســی شــیمی انکارناپذیــر اســت. ویژگی‌هــای 
ی انســانی  که با بهره‌گیری از نیرو کشــورمان ایجاب می‌کند  طبیعــی، منبع‌هــا و ذخیره‌های 
متخصص در زمینه‌های شیمی و مهندسی شیمی و انجام پروژه‌های لازم بر مواد خام آلی 
و معدنی، روش‏های ایجاد ارزش افزوده آنها یافته و ســپس برای صدور محصولات مربوطه 
کشــور در  کارها با توجه بــه توانایی علمی و فنی موجود در  اقــدام شــود. انجام ایــن بخش از 
کاری شدنی و دست‌یافتنی اســت. با توجه به مواد  زمینه‌های شــیمی و مهندســی شــیمی 
که هیچ رشته تخصصی همچون  کشــور شــاید به جرأت بتوان گفت  اولیه و خام موجود در 
شــیمی و مهندسی شــیمی به‌طور مستقیم در ایجاد ارزش افزوده بر مواد خام نقشی ندارند. 
که افراد  کنیم  باید حوزه فکر و اندیشه با حوزه قدرت در یکدیگر ادغام شوند. نباید فراموش 
متخصــص و اهــل نظــر و اندیشــه می‌تواننــد کمک فکــری خوبی بــرای افــراد تصمیم‌گیرنده 
کــه بهترین اطلاعات، تحلیل‌هــا و دقیق‌ترین  باشــند. نقــش یک تصمیم‌گیرنده این اســت 
گاهانه تصمیم بگیرد. در کشــور هندوســتان  یابی‌هــا را در مســائل داشــته باشــد و بعــداً آ ارز
کــه بارزتریــن کشــور درحال توســعه اســت، تعامل بســیار پویایــی میان حوزه قــدرت و حوزه 
اندیشــه وجــود دارد. به‌کارگیــری دانــش در مراحــل ســاخت و تولیــد همــان فنــاوری اســت؛ 
کار مهندســی  فنــاوری یــک فرآینــد متوالی اســت که با کوشــش علمی شــروع و با پژوهش و 
به مراحل ســاخت و تولید می‌رســد و درنهایت جذب بازار مصرف می‌شــود و مورد استفاده 
گرفته تا صنایع دارویی و غذایی و بهداشتی  قرار می‌گیرد. صنایع شــیمیایی از پتروشــیمی 
جایــگاه ویــژه‌ای را بــه خود اختصاص داده اســت. گســتردگی صنایع شــیمیایی و دارویی 
ی مولد و زیربنایی  گرفتن آن، ما را از توجه به یک نیرو که نادیده  آن‌چنان چشــمگیر اســت 
گفتــه پائولینــگ، برنــده دو جایزه نوبل در شــیمی و صلــح، هر یک  محــروم می‌کنــد. بنــا به 
از مؤلفه‌هــای زندگــی امــروز حتی روابط بین‌الملل هم تحت تأثیر شــیمی اســت. با توجه به 
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کشور هیچ رشته تخصصی همچون علم شیمی به‌طور مستقیم  حجم مواد خام موجود در 
در ایجــاد ارزش افــزوده بــرای مــواد خام نقش نــدارد. به‌نظر می‌رســد در برنامه توســعه، نقش 
رشــته‌های تخصصــی شــیمی و دارویی انکارناپذیر اســت. فناوری‌های ســخت به‌تنهایی 
که طی دهه‌های  پیشرفت اقتصادی را موجب نمی‌شود بلکه این فناوری‌های نرم هستند 
کشــورهای پیشــرفته داشــته‌اند. بــا توجه به روند  اخیــر نقش مهمی در افزایش رقابت‌پذیری 
تحــولات صنعتــی و اقتصــادی و ســیر نرم‌افــزاری آنهــا نقــش ایــن فناوری‌ها در قــرن آینده، 

برجســته‌تر می‌شــود و جایگاه محوری در اقتصاد دنیا پیدا خواهند کرد.

٭ ویژگی‌های سیلیکون چیست؟	
در مزیــت ســیلیکون بایــد گفــت ایــن مــاده در صنایع بســیاری کاربــرد دارد. نام‌گــذاری دره 
ســیلیکون در آمریکا کاملًا حســاب شده اســت. دلیل این که پژوهشگاه شیمی و مهندسی 
که نباید این دو از هم جدا شوند. شیمیست‌ها در علم  شیمی ایران راه‌اندازی شد، این بود 
گرم است. پس از آن نتایج  که می‌سازند 10 تا 15  کثر ماده‌ای  شیمی پژوهش می‌کنند و حدا
تحقیقات را به مهندســان شــیمی ارائه می‌کنند و این‌گونه می‌توان یک محصول را صنعتی 
کــرد. بــه عبارتی همــکاری این دو، ماده را بــه صنعت می‌برد و علــم در صنعت حضور پیدا 
پــا داده‌ام و 10 متدلــوژی جدید هم  می‌کنــد. مــن تــا بــه الان 170 ثبت اختــراع )patent( به ارو
گفــت ســیلیکون فقط برای یک صنعــت مزیت ایجاد می‌کنــد. برای مثال،  دارم. نمی‌تــوان 
کنستانتره پایدار هستند.  روغن‌های سیلیکون در دمای منفی 80 درجه و مثبت 300 درجه 
کردند، اثرات مثبتی در تحقیقات فضایی داشتند. با استفاده  وقتی این روغن‌ها رونق پیدا 
از ایــن روغن‌هــا هواپیماها می‌توانســتند به‌راحتی با تنظیم بال‌های خــود، ارتفاع کم کنند یا 
برعکــس. ایــن اتفــاق یک تحول صنعتی- اقتصــادی را رقم زد و منجر بــه تحولات بزرگی در 
کرد.  عرصه علم هوا و فضا شد. در مثالی دیگر می‌توان به نقش سیلیکون در پارچه‌ها دقت 
کار می‌کنند همیشــه با مشــکل مواد و تأثیر آن بر لباس‌های  که در آزمایشــگاه‌ها  انترن‌هایی 
خــود مواجــه هســتند اما بــا وجود پلیمــر ســیلیکون در لباس‌های آنهــا دیگر آب قــدرت نفوذ 
کار را بــرای آنهــا راحــت می‌کنــد. در مثالــی دیگــر، بایــد به ماشــین‌هایی  نخواهــد داشــت و 
کــه رنگ‌هــای آنها ضد خش اســت، اشــاره کنم. پوشــش‌های ســیلیکونی کمــک می‌کند تا 
که رنــگ بدنــه مقاوم‌تری دارند. یک پوشــش ســیلیکونی به  شــرکت‌ها خودروهایــی بســازند 

تولیدکننده این امکان را می‌دهد تا در مورد رنگ بدنه، به مشتری ضمانت دهد.



 62 پایمرد پژوهش

٭ کاربرد دارد؟	 سیلیکون در چه صنایع دیگری 
عمران یکی دیگر از صنایع پرکاربرد اســت. ســیلیکون‏ها به دلیل داشــتن خواص بی‌نظیر 
هنگام بروز بلایای طبیعی افزایش ایمنی را برای ســازندگان به‌ارمغان می‌آورند. ســیلیکون 
که این قدرت را پدید می‌آورد.  به‌تنهایی این‌قدرمعجزه‌آســا نیســت. ارگانوسیلیکون است 
ایــن ماده یک ماده میانی اســت بیــن معدنی و آلی. وقتی یک انقــاب علمی و اقتصادی 
کنیم. سیلیکون  رخ می‌دهد، باید بتوانیم از علوم و تخصص‌های میان‌رشــته‌ای اســتفاده 
یک ماده معدنی اســت و ارگانو به رشــته شــیمی آلی باز می‌گردد. ترکیب این دو، اتفاقات 
کار می‌کنم.  که در مورد این مقالات  شگرفی در صنایع ایجاد می‌کند. الان 50 سال است 
کادمیــک  قبــل از آن در ایــران هیــچ تحقیقاتــی نداشــتند، اولیــن تحقیقــم در یــک مجلــه آ
کادمی بین‌المللی ثبت اختراع  که در آن‌جا چاپ می‌شود در آ فرانسه چاپ شد. مقالاتی 
)patent( می‌شــود. عمــران در کشــورمان جــزو آســیب‌پذیرترین بخش‌هــای اقتصــاد کشــور 
کشور تمام اتوبان‌ها و حتی آسفالت فرودگاه‌ها و... در زمستان به دلیل  است. در خارج از 
اتفاقات طبیعی آســیب می‌دید. درحال‌حاضر به اتوبان‌ها بعد از آســفالت شــدن اســپری 
کیفیت و آســیب ندیدن  ســیلیکون می‌زنند. این لایه بســیار نازک ســیلیکونی به بالا رفتن 
ی هم نقــش مهمی  کمــک می‌کنــد. ســیلیکون در ساختمان‌ســاز برابــر تغییــرات محیطــی 
که با موادی  دارد. ســاختمان‌ها اغلب شیشــه‌ای هستند. این شیشــه‌ها، چارچوبی دارند 
بــه آن متصــل می‌شــوند. حالا چســب ســیلیکونی مانند یک قــاب، شیشــه و چارچوب را 
دربرمی‌گیــرد و آســیب‌ها را در زمــان بــروز بلایــای طبیعــی بــه حداقــل ممکــن می‌رســاند. 
بــرد دارد. همانند ســاختمان، شیشــه اتومبیل را به  کار ی هم  ایــن چســب‌ها در خودروســاز
چارچــوب آن متصــل می‌کنــد و هنــگام بــروز تصــادف مانع ایجــاد خطرات ریزش شیشــه 
کاربرد ســیلیکون در صنعت ســاختمان می‌توان به  بــه داخــل خودرو می‌شــود.  نمونه بــارز 
کــرد. وقتی بــه برج‌های دوقلو حمله شــد، ســاختمان‌ها به دلیل  حادثــه 11 ســپتامبر اشــاره 
کمک  یختنــد، این موضوع  داشــتن پوشــش‌های ســیلیکونی 37 دقیقه بعد از انفجار فرور
کاربرد دیگر ســیلیکون در صنعت ســاختمان  می‌کند تا خســارت جانی به‌حداقل برســد. 
یس‌های بهداشــتی و حمــام خانه‌هــا بــا  در بخــش عایق‌بنــدی آن اســت. در تمامــی ســرو
ی با  اســتفاده از روش‏هــای مختلفــی عمــل عایق‌بندی انجام می‌شــود اما در دنیــای امروز
که  کرد. نشــتی‌هایی  برابر آب عایق‌بندی  یک اســپری ســیلیکونی می‌توان ســاختمان را در

باعث فرسودگی ســاختمان می‌شود دیگر وجود نخواهد داشت.
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٭ کشور از این روش استفاده نمی‌شود؟	 چرا در صنعت ساختمان 
کــردم و  کشــور بســیار بالاســت. یک‌بــار در فرانســه ایــن را ســنتز  قیمــت ایــن افشــانه‌ها در 
کار را ادامه دهم چون ارزش افزوده بســیار  که این  اســتادان بســیاری من را تشــویق می‌کردند 
یــادی داشــت. الان مواد اولیه آن در پژوهشــگاه شــیمی ســاخته شــده اســت. فقــط نیاز به  ز
حمایــت بیشــتر دارد. ســیلیکون می‌توانــد منجــر بــه اســتحکام و یکپارچگــی ســاختمان‌ها 
شــود. ســیلیکون‏ها ذاتاً درمقابل حرارت، باد، رطوبت و مواد شــیمیایی مقاوم هســتند. این 
خاصیت کمک می‌کند تا فرسایش ساختمان‌ها به حداقل برسد و در برابر فرسایش طبیعی 
هــم محافظــت شــود. ســیلیکون‏ها عمــر مفیــد پوشــش‌های بیرونــی را افزایــش می‌دهند. به 
دلیل دو ویژگی ثابت‌شــده ســیلیکون، هنگام بروز بلایای طبیعی به‌خصوص زلزله شــدید، 
به‌طور فزاینده‌ای مقاومت ساختمانی ایجاد می‌کند. در درزگیرهای سیلیکونی استحکام و 
قابلیت عدم فرسایش برابر هوا به‌صورت بلندمدت وجود دارد. محافظت برابر ضربه‌ها یکی 
دیگــر از ویژگی‌هــای ســیلیکون‏ها اســت. می‌تــوان از آن در تولید در و پنجره‌هــای ضدضربه 

کاملًا ایمن داشت. سیلیکون شاهکار خلقت است. کرد و ساختمانی  استفاده 

٭ کردید؟	 به یاد دارید اولین بار چه ماده سیلیکونی را سنتز 
کردم. مطلب آن در یک مجله معتبر  بله. برای اولین بار ایزوستر سیلیکونی آسپرین را سنتز 
گ داشتم.  انگلیسی چاپ شد. یک پروژه تحقیقاتی مشترک با مرکز تحقیقات بین‌المللی پرا
گرفته ماده ســیلین به‌دســت می‌آمد.  که باید از ســنتزهای صورت  یک پروژه بین‌المللی بود 
که از تحقیقات درمورد ارگانوســیلیکون به‌دســت‌آمده،  کشــورها تمامی نتایجی را  اســتادان 
کردند و چهار سری نتایج آن منتشر شده است که در آنها 170 ثبت اختراع دارم.  جمع‌آوری 
در جشــنواره خوارزمی تلاش کردم  تا از ویژگی‌های منحصربه‌فرد ســیلیکون و کاربردهای آن 
گریک ترکیب ارگانیک را به ایزوســتر سیلیکونی  در صنعت و پیشــرفت جهان بگویم. شــما ا
گر بر این  تبدیــل کنیــد، هــر کیلوی ایــن ماده بیــش از 300 میلیون تومــان ارزش مــادی دارد. ا
موضــوع ســرمایه‌گذاری شــود، جهــش اقتصــادی منحصربه‌فــردی به‌وجود می‌آیــد. از لحاظ 
یــم و ســرمایه‌گذاری لازم در ایــن علــم منجربه  مــواد شــیمیایی در دنیــا منابــع بی‌نظیــری دار
موفقیت‌های بزرگ در کشور می‌شود. با سرمایه‌گذاری در حوزه شیمی می‌توان از خام‌فروشی 
کشــید و از هرگونــه اعتبار خارجی بی‌نیاز شــد، زیرا پیشــرفت در علم شــیمی  نفــت دســت 

کشور را ثروتمند می‌کند.
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٭ آقــای دکتــر! شــما کاشــف روش‏هــای جدیــد در ارگانوســیلیکون هســتید، کمــی دراین‌باره 	
کاربردهایی دارند؟ توضیح دهید و اینکه ارگانوسیلیکون‏ها چه 

خواص عمومی ارگانوسیلیکون‏ها عبارت است از:
	1- مقاومت دربرابرحرارت و اتمسفر و اغلب مواد شیمیایی
	2- کشش سطحی پایین خاصیت دفع آب ANTIADHESIVE و 
	3- کردن قالب‌ها به‌کارمی‌روند که به‌عنوان آزاد  خاصیت ضدچسبندگی 
	4- دارای قابلیت ضدکف اســت و با دوز خیلی کم به‌عنوان کف‌شــکن مصرف می‌شــود. 

کمی‌تری  کلروســیلان با مقدار  روغن ســیلیکون از هیدرولیز دی‌متیل یا متیل فنیل دی 
کاتالیــزور تهیــه می‌شــود و  یک به‌عنــوان  کلروســیلان در مجــاورت اســید ســولفور متیــل 
در دمــای 80- تــا 300+ درجــه ســانتی‌گراد پایــدار اســت. روغن‌هــای ارگانوســیلیکون با 
کــم مختلــف به‌عنــوان چرب‌کننــده و لغزان‌کننــده LUBRIFIANT بــرای جلوگیــری  ترا
ک ماشــین‌آلات و از بین‌بــردن صــدای موتور هواپیما اســتفاده می‌شــوند و در  از اســتهلا
کــردن پارچه‌هــا در نگهــداری چرم‌هــا به‌کارمی‌رونــد. به‌عنــوان  نســاجی بــرای امپرمایــل 
کروماتوگــراف مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد و موجب افزایــش مقاومت  گاز  فــاز ثابــت در 
کردن آنها می‌شود. رزین‌های سیلیکونی متفاوت  کاغذهای دیواری و قابل شست‌وشو 
هســتند و درنتیجــه مــوارد اســتعمال آنهــا باهــم فــرق می‌کنــد. خــواص آنهــا عبارت‌اند 
از مقاومــت حرارتــی، دفــع آب، خــواص دی‌الکتریــک و مقــاوم در برابر مواد شــیمیایی. 
ی خواص رزین‌هــا دارند. به‌طــور عمومی هرچه  گروه‌هــای متیــل و فنیــل تأثیر مهمــی رو
گروه‌های متیل بیشــتر باشــد، ســختی رزین بیشــتر می‌شــود درحالی‌که با افزایش  تعداد 
گروه‌هــای فنیــل مقاومت در برابــر درجه حــرارت افزایش می‌یابد. رزین‌های ســیلیکونی 
در صنعت اســتفاده فراوان دارند ازجمله پوشــش سطحی و در ساخت دستگاه انتقال 
کــه مانع خونی شــدن آن می‌شــود، به‌کارمی‌روند و در تهیه ســرنگ‌ها که در مقابل  خــون 
کون‌های دارویی نیز مصرف  حرارت مقاوم و قابل اســتریل شــدن هســتند و در تهیه فلا

کاربرد را دارد. می‌شوند. در صنعت داروسازی بیشترین 

٭ کدام است؟	 کاربردهای آن در صنعت داروسازی  مهم‌ترین 
تجویــز دارو از پوســت بــدن انســان راهــی ســاده برای انتقــال دارو به بدن انســان اســت که با 
یج وارد بدن می‌شــود؛ مانند نوار چســب  ی پوســت، دارو به‌تدر قرار دادن نوار چســب دارو رو
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نیتروگلیســیرین برای درمان آنژین صدری یا نوار ضدبارداری. نوار چســب درمورد افرادی که 
پوست حساسی دارند ایجاد ناراحتی می‌کرد تااین‌که با کاربرد نوار چسب سیلیکون مشکل 
چســبندگی و حساســیت از بین رفت. از چسب سیلیکونی برای ترمیم رگ‌های پاره شده یا 
موارد دیگر نیز استفاده می‌شود. برای پروتزهای داخل بدن نیز از سیلیکون استفاده می‌شود. 
کربن توکسیک است و تمام داروهای ژنریک هم سمی هستند، فقط درحد  با توجه به‌این‌که 
درمانی که ضرر آن کمتر از خود عوارض بیماری اســت، اســتفاده می‌شــود. با توجه به‌این‌که 
ســیلیکون توکسیســیته ندارد، ایزوسترهای ســیلیکونه داروها مدتی است که توجه محققان 
را بــه خــود جلــب کرده اســت. در هفتمین ســمپوزیوم بین‌المللــی ارگانوســیلیکون در کیوتو 
که ایــن موضوع در ســال 1990 در تیــم تحقیقاتی  ســیلیکون‏ها داروهــای فــردا نامیده شــدند 
کــه دارای  پروفســور کالاس مطــرح شــد. لذا در ســنتز مشــتقات ســیلیکون ســاختمان‌هایی 
گرفت. اولین بار ایزوســتر ســیلیکونه آســپرین را ســنتز  عامــل آمیــن هســتند مــورد توجه قــرار 
کولوژی و توکســیکولوژی ضمن مقایســه با آســپرین مشــخص  که در آزمایشــگاه فارما کردیــم 
شــد که توکسیســیته آســپرین به‌مراتب کم و عوارض جانبی آســپرین هم منتفی شــده است 
کول و 10 برابر  کوربا کولین را ســنتز کردیم که هزار برابر  و همین‌طور ایزوســتر ســیلیکونه آستیل 

گیرنده‌های نیکوتینی اثر دارد. ی  کولین رو آستیل 

٭ با توجه به این‌که شــما یکی از برترین محققان ایرانی و خارجی در عرصه شــیمی هســتید، 	
کاری بایــد در عرصــه  کلــی چــه  تحقیقــات شــیمی در ایــران را چگونــه می‌بینیــد و به‌طــور 

گیرد؟ تحقیقات صورت 
گر دانشــمندان ایرانــی را به صورت تک  یم؛ ولی ا گرچــه از نظــر گروهی از غرب فاصله دار مــا ا
یم. استاد  که تفاوت فاحشی با آنها ندار کنیم، می‌بینیم  به تک با دانشمندان غربی مقایسه 
کار تحقیقاتی در ایران باید هدفدار  کم داشــته باشــد.  ایرانی نباید چیزی از اســتاد خارجی 
گیــرد. تحقیقات به این منظور صورت می‌گیرد که دانشــجو و یا اســتاد در دانشــگاه  صــورت 
ارتقا یابد و نباید یک اســتاد دانشــگاه تحقیقات را به منظور ارتقای مقام یا درجه خود انجام 

گیرد. که بدون هدف صورت  که در یک تحقیق وجود دارد این است  دهد. آسیبی 

٭ کند؟	 کشور را حل  آیا شیمی می‌تواند مشکلات موجود در 
بلــه، مــا غنی‌تریــن کشــور جهان از لحــاظ مواد شــیمیایی هســتیم. پس بایــد از نعمت‌های 
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گــر تحقیقات در کشــور ما به  کــرده و تکلیــف خــود را ادا کنیــم. ا خــدادادی اســتفاده بهینــه 
صــورت هدفــدار صــورت پذیــرد، ایــن تحقیقــات می‌تواند موجــب به‌وجودآمــدن طرح‌های 
مقرون‌به‌صرفــه در کشــور شــود. راه‌انــدازی طرح‌هایی که از طریق تحقیقات در علم شــیمی 
پدید می‌آیند؛ می‌توانند موجب اشــتغال‌زایی شــود. شــیمی بالاترین ارزش افــزوده را در دنیا 
دارد. الان بیــش از دو هــزار میلیــارد دلار از راه فروش مواد شــیمیایی در دنیا به‌دســت می‌آید 
یم. ما به جای این‌که نفت خود را بفروشــیم باید  کلان ندار یادی از این تجارت  که ما ســهم ز
یــادی دارند را به دیگر کشــورها  کــرده و آن مــواد که ارزش افــزوده ز آن را بــه دیگــر مــواد تبدیــل 
یادی در صنعت  کاربرد ز که  کرده و بفروشــیم. تخصص من شــیمی سیلیکون اســت  صادر 
دارد و من براســاس تخصصم ســعی می‌کنم صنایعی که به ســیلیکون وابســته هســتند را در 
که دمای منهای 80 درجه تا مثبت  کنم. روغن ســیلیکون، روغنی اســت  کشــور پایه‌گذاری 
کنــد. از ایــن روغن می‌تــوان در صنعــت هواپیمایی اســتفاده  300 درجــه را می‌توانــد تحمــل 
گرفتــه و بالا  کــرد. هواپیمــا به‌واســطه روغــن ســیلیکون می‌تواند تا ایــن اندازه در آســمان اوج 
و پائیــن بــرود. حتــی در زمــان جنگ نیز مــن تحقیقاتم را در ایــن زمینه ادامــه دادم و در زمان 
که رزمندگان  کرده بودیم  اســتفاده عراق از بمب‌های شــیمیایی روغنی از سیلیکون درست 
ی پوســت خود بمالند تا از آســیب بمب‌های شــیمیایی در  ایرانــی می‌توانســتند آنهــا را بر رو
امــان باشــند. در دوران دانشــجویی یــک موضــوع مــرا بســیار رنج مــی‌داد و آن این بــود که در 
تمــام تحقیقــات خود بایــد از مقالات خارجی اســتفاده می‌کردیم؛ اما الان تمام کشــفیات و 

تحقیقات ما در زمینه شیمی در مقالات خارجی درج می‌شود.

٭ کشور ما تهدید می‌کند؟	 چه چیزی تحقیقات را در 
عــوض شــدن برنامه یا عوض شــدن مدیر بــه ما ضربه می‌زند. تحقیقات، دســتوری نیســت 
کســی دســتور دهیم. تحقیقات، عشــق می‌خواهد. محقق باید با تمام وجود به دنبال  که به 
کار، خســتگی و ..... برایش معنا  تحقیــق باشــد. محقــق دنبال محصــولات اســت؛ زمــان، 
گــر امــروز دنیا ما را به لحاظ علمی تحریم می‌کند؛ این کار کاملًا اشــتباه اســت برای  نــدارد. ا
کــرد و علم بایــد در جایی محدود شــود. مــا باید الگوی  این‌کــه نمی‌تــوان علــم را انحصــاری 
مصــرف را در تحقیقــات خــود نیز مــد نظر قرار دهیــم. نباید کارهای تحقیقــی تکراری انجام 
که قبلًا انجام شــده باشــد دیگر نباید آن را انجام داد و یا حداقل  کار تحقیقاتی  دهیم؛ چون 
که تحقیقات انجام شــده ادامه یابد. اســتادی عشــق می‌طلبد. اســتاد باید  باید از آنجایی 
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گر دانشــجو طلب علم می‌کند؛ در کلاس و از ســوی استاد باید به این  جاذبه داشــته باشــد. ا
کنــد. به اعتقاد من دانشــجو باید ســطحش از  نیــاز او پاســخ داده شــود و ســؤالاتش را مطرح 
اســتاد بالاتر باشــد تا استاد همیشــه بداند که ممکن است با چالش علمی جدید در کلاس 

درس روبه‌رو شود.

٭ کنند؟	 استاد و دانشجو چگونه می‌توانند در زمینه تولید علم نقش خود را ایفا 
اســتاد با انجام مطالعات و تحقیقات، نقش مؤثری در تولید علم دارد. دانشــجو نیز به مثابه 
یافت  موتور تحقیق است. دانشجو با فعالیت در تیم تحقیقاتی استاد، آموزش‌های لازم را در
می‌کند و به این ترتیب، تفکر و خلاقیت در او ایجاد شده و به این ترتیب علم به‌وجودمی‌آید. 
استاد علاوه بر شأن علمی باید از نظر فرهنگی نیز خصوصیات بارزی داشته باشد. دانشجو 
از اســتاد الگو می‌گیرد. اســتاد باید خود را آماده پاســخگویی به سؤالات دانشجویان نماید و 

به این ترتیب امکان ایجاد یک رابطه قوی بین استاد و دانشجو پدید می‌آید.

٭ بــه نظــر حضرتعالــی بهتریــن جلــوه معلمــی و مدرســی شــما چــه چیــز اســت و همچنیــن از 	
روش‏های تدریس و معلمی خود مطالبی را برای خوانندگان ما بفرمائید.

معلم باید با علم، ایمان، تزکیه و ایثار به تعلیم و تعلم بپردازد و به حرفه خود عشق بورزد و به 
گونه‌ای در کلاس جاذبه ایجاد نمایدکه دانشــجو احســاس خستگی نکند. بهترین ساعات 
زندگی اینجانب در کلاس درس و با دانشــجویان شــیفته علم و دانش ســپری شــد. در طول 
ســالیان متمــادی آمــوزش دانشــجویان علاقه‌منــد به این علــم و پرورش قــدرت تفکر و حس 
خلاقیــت ایشــان، بــرای معلمــی چون من لذت‌بخــش و افتخارآمیز بوده اســت تــا جایی که 
کلاس  گاهی تا دقایقی پس از اتمام زمان  هیچ وقت درکلاس احســاس خســتگی نکرده‌ام و 
یــس ادامه می‌دادم تــا این که اســتاد دیگر اطلاع می‌داد که ســاعت کلاس  همچنــان بــه تدر
کــه در این زمان ســعی می‌کــردم بلافاصلــه مطالــب را جمع‌بندی  او بــه تأخیــر افتــاده اســت 
یــس چنان با وجــودم عجین شــده که لحظات  نمــوده و بــه کلاس پایــان دهم. عشــق به تدر
یــس از بهترین و لذت‌بخش‌ترین ســاعات زندگیم اســت. با عشــق و علاقــه وافری که به  تدر
کرده‌ام. آموخته‌ام  علم شیمی داشته‌ام بیش از 40 سال از عمر خویش را در این وادی سپری 
که رموز خلقت را نمایان می‌کند و اســتاد  که شــیمی علمی اســت  و باز آموخته‌ام و معتقدم 
کشــف این رموز، نشــانه‌های وجود خالق جهان را  یس این علم در حقیقت در جهت  با تدر
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کرده و بدن  برای دانشجویان آشکار می‌سازد. خداوند متعال دنیا را بر پایه علم شیمی خلق 
که تمام مواد مورد نیاز بدن انسان در وجود  انســان خود یک آزمایشــگاه مجهز شــیمی اســت 
که دانشجو جنبه‌های  گونه‌ای اســت  یس من در کلاس به  خودش ســنتز می‌شــود. روش تدر
کلاس مطلبی غیرقابل‌فهم  که در  مختلف علم شیمی را دقیقاً لمس می‌کند و امکان ندارد 
کامــاً قابل فهــم بوده و  یاضیات  کــه به عقیده مــن، علم شــیمی به‌ماننــد ر باقــی بمانــد چــرا 

مطلب پوشیده و غیرقابل لمسی وجود ندارد.

٭ آیا در تدریس و تحقیقات خود روش خاصی دارید؟	
مــن نمی‌خواهــم تنها تولیــدات علمی خارجی‌ها را به دانشــجویان تحویــل دهم. می‌خواهم 
کــه ایرانی‌هــا  گرفتــه توســط ایرانی‌هــا را نشــان دهــم و دانشــجویان ببیننــد  کارهــای صــورت 
کارها نشــان‌دهنده فعالیت‏های تحقیقاتی خود ایران اســت.  کارکننــد. اغلــب  توانســته‌اند 
کنند تا  کار  کنند ولی بیشــتر عمقــی  مــن توصیــه می‌کنم دانشــجویان در یــک زمینه تحقیق 
کــه خودشــان را به دنیــا بشناســانند. مثلًا شــما می‌گویید خودتــان را معرفــی کنید، من  ایــن 
یــک جوری می‌شــوم، چــون همه دنیا مرا می‌شناســند مگر اینکه شــیمی را نشناســند. تمام 
کارشان را  گر شما  که ا پروفسورها در دنیا، یک زمینه تخصصی دارند و مشهور شدند. طوری 
کارمی‌کند. مثل ایران از این شــاخه به  بگویید، آنها اسم‌شــان را می‌گویند. دنیا الان این‌طور 
آن شــاخه پریدن فایده‌ای ندارد. منظورم این اســت که وقتی کاری در دنیا صورت می‌گیرد، 

جایگاهش را پیدا می‌کند و ماندگار می‌شود.

٭ چند مقاله در ژورنال‌های بین‌المللی دارید؟	
دقیقــاً یــادم نیســت ولــی بیــش از 150 مقالــه ISI و Patent ثبــت شــده دارم. در کنفرانس‌ها و 

کرده‌ام. سمینارهای مختلف بین‌المللی هم شرکت 

٭ از 	 نفــر  و جهانــی، عضویــت 36  بین‌المللــی  رویه‌هــای علمــی  برخــاف  آمریــکا  دولــت 
دانشــمندان ایرانی عضو در انجمن شــیمی آمریکا را حذف کرد، به نظر شــما چرا چنین کار 

غیرعلمی را از خود نشان دادند؟ 
کــه پروفسورهایشــان مخالــف این مســئله هســتند. من از  کارهــای بچه‌گانــه اســت  این‌هــا 
کردم یعنی رئیس فرهنگســتان علوم به رئیس فرهنگســتان علوم  طرف فرهنگســتان اقدام 
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کار آنهــا درحقیقــت بی‌احترامی به علم اســت. من  کــه  یــکا، نامه‌ای نوشــتند  کادمــی آمر آ
کلــی تخفیف   ) American Chemical Society( یــکا از همــه مجــات انجمــن شــیمی آمر
که بین  می‌گیــرم چــون عضو آنها بودم. به مــا صدمه مالی قابل‌توجهی زده اســت. ارتباطی 
کارها را قبول ندارند. من امیــدوارم به خاطر اقدام  دانشــمندان شــیمی وجود دارد این‌گونــه 
کردیم. در  کــه مــا آن را خنثــی  کــرده بودند  کننــد چــون قبــاً هــم حرکتی  مــا، آنهــا فعالیتــی 
کــرده بودند. حتی بــوش جریمه  یــکا ممنوع  آن اقــدام، چــاپ مقــالات مــا را در مجلات آمر
کادمــی نامــه  کــرده بــود. وقتــی بــه مجامــع علمــی بین‌المللــی و آ هنگفتــی برایــش تعییــن 
کسی نمی‌تواند آن  کسی نیســت و  کردند. علم مال  نوشــتیم، خودشــان این مســئله را حل 
که به علم پویایی می‌دهد و آن را به نتیجه می‌رســاند،  را در انحصار خود بگیرد. خود بشــر 
کسی  که خداوند به بشر داده است. این استعداد خدادادی است و  در سایه مغزی است 
نمی‌تواند آن را از بین ببرد. پیشرفت علمی بشر به‌ویژه در قرن 21 و 22 را نمی‌توانیم محصور 
کارهای خیلی ســطح پایین، ابتدایی و غیرعلمی اســت  یــم. این‌هــا  کنیــم و از رشــد بازدار
ن وســطایی برمی‌گردد. دانشــمند در پی مجهولات اســت. این‌گونه  که شــاید به دوران قرو
کتاب‏های دانشــمندان ما مثل   که  کارها از ســطح فکری پایین نشــأت می‌گیــرد درصورتی 
که هیچ‌وقــت ادعا نکردیم  یس می‌شــود  ابوعلی‌ســینا در تمــام دانشــکده‌های پزشــکی تدر
ی  پایی مــورد بهره‌بردار کتشــافات در دانشــکده‌های ارو کــه ایــن مــال ماســت و نباید ایــن ا

قرارگیرد و...

٭ که در این زمینه مدعی 	 کشــورهای دیگر به‌ویژه آمریکا  ســطح علم شــیمی ایران نســبت به 
است، چگونه است؟

گــر از من بپرســند می‌گویم  گــر تعــداد پژوهشــگران را درنظــر بگیریــم آنهــا جلو هســتند. ولی ا ا
ید و بدون احتســاب دانشــمندان شــیمی  کنار بگذار شــما حــس ناسیونالیســتی خودتان را 
ید؟ یعنی تمــام دنیا آن‌جا  کشــورها، چند نفر دانشــمند شــیمی از خود آمریــکا دار مــا و دیگر 
جمع شــده اســت. ســهم خود آمریکا فوق‌العاده کم اســت. همه آنها وارداتی هســتند و مال 
ما، هند، چین، فرانســه و آلمان و... اســت. هیچکدام آمریکایی نیستند. آمریکا باید ببیند 
که بتواند تمام دنیا را بلوکه  کند و رشــد بدهد  که چند نفر آمریکایی توانســته اســت، تربیت 
کار محققان دیگر  که آن‌جا صورت می‌گیرد  کاری  کاری را انجام دهد.  کســی  کند و نگذارد 

که آن‌جا مشغول هستند. کشورها است 
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٭ قبل از شروع مصاحبه به نقش تربیتی اساتید برای جایگزین کردن و تربیت اساتید جوان مثل 	
خودشان و یا حتی بهتر از خودشان اشاره کردید. کمی بیشتر این موضوع را توضیح دهید.

کنــد تا جامعــه پویایی پیدا  اســتاد باید پشــت ســر خــودش متخصصینی را بســازد و تربیت 
کارهای تحقیقاتی  که  کار این اســت  کند، نه به خودش ختم شــود. لازمه این  کند و حرکت 
کار انفرادی به شــخص  خودمــان را بــه صــورت تیمــی انجــام دهیم، نه به صــورت انفــرادی. 
وابسته است و سریع از بین می‌رود. فرد تنها در یک مقطع زمانی می‌تواند کار کند، چون یک 
کند  کار ماندگار باشد باید افرادی مثل خودش را تربیت  فرد مادام‌العمر نیست. برای این‌که 
تــا آنهــا کار را ادامه دهند و آنها خودشــان هم نســلی را تربیت کنند تا ایــن قافله تا ابد حضور 
یکتور گرین یارد هست، درصورتی که گرین یارد در  داشــته باشــد. در فرانسه تیم تحقیقاتی و
سال 1930 برنده جایزه نوبل شده بود. اما تیمش در حال حاضر کار می‌کنند و دانشجویانش 
یم. مشکل عمده ما این است  نام او را زنده نگه داشته‌اند. ما در بحث تحقیقات مشکل دار
یم. با تغییــر مدیریت کارهای تحقیقاتی  کــه برنامه مدون و حســاب شــده در تحقیقات ندار
کارها و پروژه‌های تحقیقاتی قائم به شــخص نباشــد و بتوانیم تیم‏های  گر  لطمــه می‌خــورد. ا
یم، در آن صــورت می‌توانیم پروژه‌های تحقیقاتــی ملی را اجرا  تحقیقاتــی ملــی به‌وجــود بیاور
کنیم. با توجه به پیشرفت غیر قابل تصوری که در فناوری اطلاع‌رسانی صورت گرفته است، 
دامنه تحقیقات به‌مراتب گسترده‌تر خواهد شد و امکان مهار کردن آن تقریباً ناممکن است. 
پیشــرفت علــم در دنیــا نمی‌تواند درانحصار کشــور خاصی قرارگیرد. توســعه، زیربنای رشــد 
اقتصادی اســت. توســعه، یک ملت را قادر می‌ســازد تا از تلاش‌های ملی و بین‌المللی خود 
کشــورهای در حال توسعه براســاس قابلیت‌ها، نیازها،  بهره ببرند. فرایند توســعه فناوری در 
ی انســانی ماهــر برنامه‌ریزی می‌شــود. من  شــرایط داخلــی و محیطــی، اهداف توســعه و نیرو
فکر می‌کنم برای ایجاد همســویی با این روند، به‌منظور ایجاد جهش در امر پژوهش، جذب 
پژوهشگران و جلوگیری از فرار مغزها در کشورهای در حال توسعه ضروری می‌باشد. بالا بردن 
اعتبارات پژوهشــی، تشــکیل تیم‏های تحقیقاتی و ایجاد بســتر مناســب برای فعالیت‏های 
پژوهشی و تشویق پژوهشگران دستیابی به بعضی از فناوری‌ها را بیشتر می‌سازد. مسأله این 
اســت که تحقیقات دســتوری نیســت. درباره تحقیق کردن نمی‌توان بخشــنامه صادر کرد. 
تحقیقات عشق می‌طلبد یعنی شخص پژوهشگر از نتایج تحقیقاتی خودش ارضا می‌شود. 
کرد و نکته دیگر این  گر تحقیق با عشــق باشــد، نمی‌توان او را در حرکت تحقیقاتی متوقف  ا
کــه باید در جامعه، فرهنــگ تحقیقاتی به‌وجود آید. حتی ایــن موضوع به مراحل قبل  اســت 
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که  کاوشــگری در جوان‌ها بــه وجود می‌آید  ی و  از دانشــگاه برمی‌گــردد. زمانی حس کنجکاو
ی انسانی، کشور ما پتانسیل بالایی دارد،  تفکر و خلاقیت بتواند شــکوفا شــود. از لحاظ نیرو
یادی در مجلات معتبر بین‌المللی  شیمی‌دانان و مهندسان شیمی سالانه مقالات علمی ز
منتشــر می‌کنند. تعداد قابل توجه‌شــان در کتاب‏های مرجع به ثبت رســیده است. هر سال 
ده‌ها دانشجوی دکترا و صدها دانشجوی کارشناسی ارشد برجسته آموزش داده می‌شود. در 
یم. امید است که در ده سال آینده رتبه  علم شــیمی، در ســطح بین‌المللی رتبه ســی‌ام را دار
یم. در علم شــیمی ارزش افزوده بالاتر از رشــته‌های دیگر اســت، تمام  دهم را به‌دســت بیاور
کارهــای علمــی  از بعد اقتصادی مورد بررســی قرار می‌گیرند. به‌عنوان مثــال، نفت به عنوان 
که چندین برابر قیمت نفت خام ارزش دارد. برای  یک ماده اولیه به موادی تبدیل می‌شــود 
کــه به فکر صنعتی  نمونــه ایرلنــد 3/4 میلیون نفر جمعیت دارد و یک کشــور کشــاورزی بود 
کشور 31 میلیارد دلار مواد  کرد. در سال 2000، این  کشور شیمی را انتخاب  شدن افتاد. این 

کرد. شیمیایی صادر 

٭ در صحبت‌هــای خودتان به مشــکل نداشــتن برنامه مدون در تحقیقات اشــاره کردید. چه 	
کسی باید متولی این برنامه باشد، وزارت علوم یا نهاد دیگر؟

مشــکل ما این اســت که ســرمایه‌های اندوخته شده را چه به لحاظ ساختاری و چه از نقطه 
ی انســانی )که به عقیده من مهمترینش اســت( معمولًا حفــظ نمی‌کنیم  و با تغییر  نظــر نیــرو
کنیم چون  کــه ما باید بافت اصلــی را حفظ  مدیریــت، بافــت آن لطمــه می‌بیند. در صورتی 
از دید علمی، تولید علم را باید حفظ کنیم. طوری باید باشــد که سیاســت‌های پژوهشــی با 
تغییر مدیریت لطمه نبیند. به عبارتی دیدگاه خود شــخص نباشــد، بلکه کشور باید مدنظر 
باشــد. در علــم نمی‌تــوان گفــت که من از فلانی خوشــم می‌آید یــا نمی‌آید. بــرای مثال فردی 
کند، با او قرارداد یک ســاله  کار  گرفته و می‌خواهد در پژوهشــگاه شــیمی   Ph.D که از خارج
گر توانســت خودش را نشــان دهد و علــم تولید کند در جهت اســتخدام او اقدام  می‌بنــدم. ا
می‌کنم. آن فرد باید انگیزه داشــته باشــد و تلاش لازم برای این ســازمان علمی از خود نشــان 
کنیم. ارزش علمی یک مقاله در سطح جهان تعیین می‌شود  دهد. ما نباید سلیقه‌ای عمل 
که همتایان  کنیم  گونه‌ای عمل  کنون ما باید به  و خود دنیا جایگاه آن را مشــخص می‌کند. ا
کاری  کارهای ما را قبول داشته باشند. هر  ما در کشــورهای پیشــرفته صنعتی، نتایج علمی 

در سطح جهانی ارزش خودش را نشان می‌دهد، بدون‌این‌که خود فرد حرفی بزند.
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٭ کرده است؟	 چرا شیمی سیلیکون در دنیا جایگاه ویژه‌ای پیدا 
برای‌این‌که اتم ســیلیکون این اســتعداد را دارد که خداوند در آن نهفته اســت. سیم‌کارت‌ها 
از ســیلیکون اســت. نیمــه هــادی تمــام رایانه‌ها از ســیلیکون اســت. ســیلیکون چیســت؟ 
کــره زمین  کــره زمیــن از ســیلیس  اســت. 28% آن ســیلیکون خالص اســت. ســاختار   %85
از ایــن عنصر اســت. یکی از دانشــمندان شــیمی بــه نام پابلینــگ _ برنده دو جایــزه نوبل در 
شــیمی و صلح_ می‌گوید: هر جنبه از دنیای امروز حتی روابط بین‌الملل تحت تأثیر شــیمی 
اســت. خــود انســان یــک نمــود کامــل از لابراتوار شــیمی اســت. برای این‌کــه در بــدن هزاران 
کنیم و... حتی تعــدادی از آن  کنیم، حرکــت  کنــش شــیمیایی صــورت می‌گیرد تا مــا فکر  وا
کرده است.  کنش‌ها تا به حال در آزمایشگاه انجام نشده است. اما خداوند در بدن خلق  وا
کشاورزی اطلاعات شیمی  کشاورز و مهندس  گر  کشاورزی به شیمی وابسته اســت. ا رشــد 
کود و سم به شیمی نیازمند  کارش رونق نمی‌گیرد. برای این‌که در استفاده از  نداشته باشد، 
که  اســت. علــم شــیمی نفت را بــه لباس‌های شــیک تبدیــل می‌کنــد. روزی خواهد رســید 

کرد. کره تهیه خواهند  علوفه را به آزمایشگاه می‌آورند و قالب‌های 

٭ بــه بحــث فرهنــگ تحقیقاتــی اشــاره کردیــد. سیاســت‏گذاری‌ها به چه ســمتی بــرود تا این 	
فرهنگ در دانشگاه‏ها نهادینه شود؟

ی پا به پای  کنیم، علم و فنــاور کشــورهای صنعتی پیشــرفته نــگاه  کنونی به  گــر در دنیــای  ا
کشــورهای پیشــرفته صنعتی  هــم شــتابان در حال توســعه هســتند. روز بــه روز فاصله بین 
کــردن این فاصلــه، دولتمــردان باید  کم  و در حــال توســعه بیشــتر می‌شــود. از ایــن‌رو بــرای 
ی جهــت پیشــرفت صنعتــی  کشــور و دســتیابی بــه رمــوز فنــاور بــرای تقویــت بنیــه علمــی 
کشــورهای پیشرفته توســعه صنایع شیمیایی یکی  کنند. در  تلاش خودشــان را دو چندان 
کشــور مــا از لحــاظ منابع  که  از شــاخصه‌های پیشــرفت به‌شــمار می‌آیــد. بــا توجــه بــه این 
کشــورهای دنیا اســت، این موضوع  گاز و ذخایر معدنی یکی از غنی‌ترین  طبیعی، نفت و 
کشــور ما  که  کــه توجــه بیشــتری به علم شــیمی داشــته باشــیم. بــرای این  ایجــاب می‌کنــد 
کشــور شــیمی اســت. توســعه بخش معــادن و فلزات یکــی از پایه‌های اساســی خودکفایی 
ی در صنایع و  ی و بهــره‌ور کشــور اســت. برای افزایش میــزان بهره‌بردار و اســتقلال صنعتی 
معــادن موجــود و همچنیــن توســعه و ایجــاد واحدهای صنعتی طبق چشــم‌انداز 20 ســاله 
کنیــم. در ســال 1400 ارزش تولیدات بخــش معدنی و صنعتی بــه 45 میلیارد  برنامه‌ریــزی 
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کار  گر چنــد  مرحله  دلار خواهــد رســید. درحــال حاضر مواد معدنی را فله‌ای می‌فروشــیم. ا
ی آنها انجام دهیم، ارزش افزوده پیدا می‌کند. آن موقع می‌توانیم با بازارهای  شــیمیایی رو
یــم ولو این‌کــه خداوند  یــم، می‌باز گــر عقــل خود را بــه‌کار نینداز کنیــم. ا بین‌المللــی رقابــت 
ن، حســاب شــده و تثبیت شــده داشته  گر برنامه مدو بالاترین نعمت را به ما داده باشــد. ا
ی نمی‌کننــد.  کار باشــیم، افــراد جدیــد اندوخته‌هــای قبلی‌هــا را حفــظ می‌کننــد و دوبــاره 
یابــی مدیــران واقعیــت پیــدا می‌کنــد، مثــاً  گــر ایــن برنامــه را داشته‌باشــیم، آن‌وقــت ارز ا
ســاختمان‌های ایــن مرکز را متــری 20هزار تومان بــه پیمانکار دادم، ولی اعتبــارات به‌موقع 

داده نشــد و هزینه بالا رفت.

٭ به‌عنــوان رئیــس مرکــز پژوهش‏های شــیمی و مهندســی شــیمی، عملکــرد این مرکــز را به‌طور 	
خلاصه توضیح دهید.

تــا به‌حــال، 300 مقالــه در مجــات بین‌المللی ISI از طرف پژوهشــگران و محققــان این مرکز 
کنفرانس‌های بین‌المللی و 300 مقاله در ســمینارهای  به چاپ رســیده اســت. 60 مقاله در 
ملی ارائه شــده اســت. 20 مقاله پژوهشــگران این مرکز در کتب مرجع به ثبت رسیده است. 
کاربــردی در  همچنیــن 350 طــرح بنیــادی بــه پایــان رســیده و 60 طــرح بنیــادی و 30 طــرح 
گرفته و 25 طرح بین دانشــگاهی و ملی  دســت اجراســت. 4 پایلوت و دانش فنی هم انجام 
و ویژه به اتمام رســیده اســت. در این راســتا مشــغول تربیت دانشــجویان نیز هستیم. 45 نفر 
گرفته‌اند. همچنین تقریباً 45 نفر دانشــجو در مقطع  یــم که غالباً دکترا هم  دانش‌آموختــه دار
کارهای تحقیقاتی و پژوهشی  کارشناسی ارشد مشغول هستند. تقریباً در قسمت علمی که 
یم، البته در قســمت پشــتیبانی  انجــام می‌دهنــد، 140 نفــر هیئت علمی مهندس و دکترا دار

یم. کارشناس ارشد هم دار کارشناس و 

٭ شــما ســال‏ها به‌عنوان اســتاد فعالیت کردید به‌نظر شــما اســتاد خوب چه ویژگی‌هایی باید 	
داشته باشد؟

کــه موفقیت دانشــجویان خــودش را  بــه شــغلش عشــق بــورزد. بالاتریــن لذتش زمانی باشــد 
می‌بیند. دانشــجو محصول اســتاد است و موفقیت او، به بار نشستن زحمات استاد است. 
کار علمــی نمی‌کنــد. در دنیــا برای  اســتاد خــوب نمی‌توانــد مــادی باشــد. چــون آدم مــادی 

پروفسورها و دانشمندان مادیات ارزش ندارد.
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٭ کشف می‌کند؟	 به‌نظر شما یک شیمیدان در آزمایشگاه چه چیزهایی را 
کشــف علم شــیمی  کــه در آزمایشــگاه تحقیــق می‌کنــد، عــاوه بر  یــک شــیمیدان زمانــی 
بــه خالــق پــی می‌برد. بــه عبارت دیگــر خالق برای او مســجل می‌شــود. چــون در خلقت 
گاه می‌شــود و بــه عظمت خلقت می‌رســد و عظمــت خلقت  شــیمی از ســاختار اتم‌هــا آ
بــه عظمــت خالــق منتهی می‌شــود. دنیــا هیچ وقــت به بن‌بســت نمی‌رســد. نگرانی‌های 
گر  که دنیــا با حرکت خودش بــه عظمت آن پــی می‌برد و ا بشــر بی‌مــورد اســت. بــرای این 
گذشــتگان، انبیــاء و ائمه را نمی‌کشــند.  دنیــا بــه درجــه عقل برســد، آن‌موقــع دیگر مثــل 
بشــر خودش سرنوشــت خودش را رقم می‌زند. حکمت خداوند این اســت انسان را فاعل 
گرنه خداوند می‌توانســت اصلًا  کند و  کرده اســت تا با شــعور خود انتخاب  مختار، خلق 
گنــاه نباشــد و همــه اهل بهشــت باشــند. خداوند همه انســان‌ها را از لحــاظ عقل راضی 
کسی در  کمتر است، یعنی هیچ  که عقلش  کســی قبول نمی‌کند  کرده اســت. هیچ  خلق 
قیامــت از خداونــد دربــاره عقل خود شــکایت نمی‌کند. انســان موجودی ضعیف اســت 
که خداوند در خلقت  کوچک او را از پا درمی‌آورد. یعنی تمام اتم‌هایی  یروس  مثلًا یک و
کــس  نمی‌تواند اتمی را خلق  یده اســت، به قــوت خود باقی می‌ماند. هیچ  بشــر و دنیا آفر
کــه یــک لابراتــوار خیلی بــزرگ اســت، دائماً در  کنــد و تمــام اینهــا در طبیعــت  و یــا نابــود 
گردش اســت. خداوند چیز مرده‌ای خلق نکرده اســت. دنیا به بن‌بســت نمی‌رسد،  حال 
ک برمی‌گرداند  کم نمی‌آورد. این چهــار فصل همه چیز را به خــا بــرای این‌کــه دنیــا چیزی 
ی می‌گیرد و اتم‌هــا دوباره بــه طبیعت باز  و دوبــاره زنــده می‌کنــد. بدن انســان از غذا انــرژ
که برای تهیه آتش آن را به هم  ی فقط ســنگ چخماق را می‌شــناخت  می‌گردند. بشــر روز
می‌زد، ولی با افزایش جمعیت جواب نداد. بعد زغال ســنگ را شــناخت، زغال ســنگ 
کرده اســت.  کرد. خداوند همه چیز را در طبیعت خلق  کشــف  هم پاســخ نداد، نفت را 
ی خورشــید را شــناخت. در  ی بــاد را شــناخت، انــرژ گاز را شــناخت و بعــد انــرژ انســان 
کشــف و وارد مقوله خواهد  یم. هــر روز چیز دیگری  ی هیدروژنی هم دار حــال حاضــر انــرژ
شــد و قبلــی را پــس خواهــد زد. بنابرایــن بشــر بی‌خــود نگران اســت. فقط مشــیت و اذن 
ی نمی‌توانند بکنند. یک  کار کند و بقیه هیچ  که می‌تواند دنیا را دگرگون  خداوند اســت 
شــیمیدان به این‌ها پی می‌برد. بشــر هر روز با یک چیز جدید از مخلوقات خداوند آشــنا 
ی انجــام نمی‌دهــد. فقط بشــر می‌تواند به عظمــت خداوند  کار می‌شــود و خــودش هیــچ 

پــی ببرد و اینکه فتبارک الله احســن الخالقین.
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٭ کارآمدی وزارت علوم چه پیشنهادی دارید؟	 کارآیی و  برای بالا بردن 
گــر ضوابط به‌کارگرفته شــود و مقررات دقیقاً اجرا شــود،  شــأن وزارت علــوم خیلی بالاســت، ا
یم. آنچــه که لطمه می‌زند دســت‌کاری آیین‌نامــه و مقررات  نتایــج مطلوبــی به‌دســت می‌آور
توســط خود مدیران اســت. مثلًا من اهل تبریز و آذری هســتم. ولی من برای اســتخدام، فرد 
کجاســت. یک نفر از اقوام خودم را به اینجا راه  که اهل  کاری ندارم  برتر را انتخاب می‌کنم و 
که نمی‌خواهد  نداده‌ام. عملکرد افراد از فرهنگ آن شخص نشأت می‌گیرد. خود فرد است 
کار می‌کند. باید  کارخانه آدم‌ســازی  کســی ضایع شــود. معلم در  کار ناقص شــود و حقی از 
کار و ... خودش را لحاظ کند تا پیشــرفت کند. بــه نظر من وزارت علوم  عملکــرد، وجــدان، 
کنند. کل وزارتخانه باید فعال  کار  بالاترین وزارتخانه کشور است. در وزارت علوم همه باید 
کار نمی‌کنند، نتوانند در آنجا ادامه حیات دهند. یک مدیر باید خیلی  که  شوند، تا افرادی 

کند. عمیق به مسائل نگاه 

٭ به عنوان یک اســتاد برجســته که عمری را صرف خدمت به نســل جوان و دانشجویان خود 	
نمودید یک خاطره به عنوان یک تجربه برای نسل آینده بفرمائید.

یــاد اســت چــرا که بیــش از 50 ســال از بهتریــن ســاعات زندگی من وقــف تعلیم  و  خاطــرات ز
تربیت دانشجویانی شده که امروز مشاهده این که تعدادی از آنها به مقام استادی رسیده‌اند، 
که دانشجوی خودم آقای دکتر قناد  برایم لذت‌بخش است. هیچ چیز باارزش‌تر از این نیست 
کشور شده و با یکی دیگر از دانشجویانم به  مراغه‌ای امروز موفق به اجرای طرح غنی‌سازی در 
عنوان استاد نمونه کشوری شناخته شده است. علاوه‌براین به‌یاددارم که یکی از دانشجویانم 
به‌نام آقای اکبر ســعیدنیا تا دیروقت در آزمایشــگاه با عشــق و علاقه‌ای توصیف‌ناپذیر مشغول 
تحقیــق بــود و نتایج تحقیقاتش نیز در مجلات علمی بین‌المللی ثبت و پتنت شــده اســت. 
در طــول همــکاری ایشــان با خودم هیچ‌گاه ندیــدم که به موضوعی اعتراض کند و یا از کســی 
یا چیزی شــکایت داشــته باشــد، به هیچ عنوان برایمان مســائل مادی مطرح نبود و ساعت‌ها 
به‌گونه‌ای فعالیت می‌کردیم به‌طوری‌که شیمی کاملًا با زندگی ما عجین شده بود و جز شیمی 
فکر و دغدغه دیگری نداشــتیم. به‌هرصورت همه این‌ها درحقیقت میوه زحمات خودم طی 
که موفقیت دانشــجویانم  بیش از 50 ســال فعالیت در این عرصه اســت. باید اذعان داشــت 
که دانشجو محصول  بیش از موفقیت خودم برایم لذت‌بخش و مایه غرور و افتخار است چرا 

استاد است و موفقیت او، به بار نشستن زحمات استاد است.
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٭ نظرتــان در مــورد جایگاه دانشــگاه تبریز و شــأن و منزلــت آن به عنوان دومین دانشــگاه بزرگ 	
کشور چیست؟

بیش از هفتاد سال پیش دانشگاه تبریز )سال تأسیس دانشگاه تبریز 1326( به عنوان دومین 
دانشگاه کشور با الگوبرداری از دانشگاه‏های پیشرفته دنیا تأسیس و راه‌اندازی شد و از همان 
روزهای اول مطابق با برنامه‌های پیشرفته دنیا فعالیت‏های آموزشی خود را آغاز نمود. زمانی 
تنر و معاون ایشان پروفسور  که من دانشــجوی دانشــگاه تبریز بودم رئیس دانشگاه پروفسور پلا
فرهلیش بود و تعدادی پروفسور خارجی و تعدادی از اساتید برجسته دانشگاه تهران در تبریز 
یس دروس تخصصی  یس بودند که اغلب پروفسورهای خارجی دانشگاه، تدر مشغول به تدر
که هر ساله تعدادی از استادان برجسته دانشگاه‏های فرانسه از  را به‌عهده داشتند. به‌طوری 
یس  یس و بوردو بنا به دعوت استاد زام )استاد شیمی آلی دانشگاه تبریز( برای تدر جمله پار
بــه دانشــگاه تبریــز می‌آمدند. این دانشــگاه یکی از باســابقه‌ترین و معتبرترین دانشــگاه‏های 
کشــور اســت که درطول بیش از هفتاد ســال خدمت علمی خود دســتاوردهای ارزشــمندی 
را در گســترش علــم و توســعه فنــاوری در اغلــب رشــته‌های علمــی در مقاطــع کارشناســی، 
کارشناسی‌ارشد و دکترا داشته و دارد و اولین مقالات شیمی پژوهشگران داخلی از دانشگاه 
تبریز منتشــر شــده اســت. امروز با تلاش مســتمر مدیران و اســاتید در جهت اعتلای جایگاه 
علمی دانشگاه تبریز، شاهد ارتقاء کمی و کیفی این دانشگاه هستیم. از دانشکده‌های این 
کرد. دانشکده علوم دانشگاه تبریز  دانشگاه می‌توان به دانشکده پزشکی و داروسازی اشاره 
یاضیات،  به 5 دانشــکده تبدیل شــده است: دانشکده علوم، دانشکده فیزیک، دانشکده ر

یستی، دانشکده زمین‌شناسی. دانشکده علوم ز

٭ گر خاطره‌ای از دوران انقلاب یا جنگ تحمیلی دارید برایمان بفرمائید.	 ا
کتفا می‌کنم. در دوران جنگ تحمیلی ســمت  یاد اســت که فقــط به چند نکته ا خاطــرات ز
معاون دانشــگاه تبریز را به‌عهده داشــتم که یک شب حدود ســاعت 12 هواپیماهای عراقی 
دانشگاه تبریز را مورد حمله قراردادند که به تبع آن 30 نفر از دانشجویان به شهادت رسیدند. 
در همان روز یکی از دانشجویان شیمی از من خواست که اجازه دهم تا در جمع دانشجویان 
کارگاه دانشکده فنی برای کمک به جبهه به فعالیت مشغول هستند، حضور  که در  دیگری 
کــه همان شــب دانشــکده فنی مــورد حملــه هواپیماهــای عراقی قــرار گرفت.  داشــته باشــد 
کــه صدای مهیب بمباران از دانشــگاه به گوشــم رســید بلافاصله به دانشــگاه رفتم و  همیــن 
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بــا صحنه‌هــای فوق‌العــاده اســفباری مواجه شــدم. پیکرهای بی‌جــان دانشــجویان را از زیر 
کــه به یکباره دانشــجویی که صبح همــان روز از  آوارهــا بیــرون می‌کشــیدند. درهمان‌جــا بود 
مــن بــرای حضــور درجمع ایــن دانشــجویان اجازه‌گرفته بود را مشــاهده نمودم که حــال و روز 
بسیار بدی داشت و این‌طور تعریف می‌کرد که لحظاتی قبل از شروع بمباران، از آنجایی که 
هوای ســالنی که در آن به‌همراه دانشــجویان به فعالیت مشــغول بودیم بســیار آلوده بود دچار 
حالت تهوع شــدم و به پیشــنهاد بچه‌ها برای تنفس هوای آزاد به بیرون از ســالن رفتم. چند 
دقیقــه‌ای نگذشــته بــود که هواپیمای عراقی همان ســالن را مورد هدف قــرار داد و من از این 
اتفاق شــوکه شــده‌ام. به هرجهت او را به بیمارستان 29 بهمن تبریز منتقل کردیم که در آنجا 

مورد معالجات پزشکی قرارگرفت.

٭ کشور چه پیامی دارید؟	 استاد برای اساتید و مدرسین و دانشجویان امروز و فردای این 
اســتاد باید پشــت سر خودش متخصصینی را بسازد و تربیت کند که جامعه پویایی داشته 
کند نــه این‌که علمــش به خودش ختم شــود.  باشــد و بــه ســمت پیشــرفت و تعالــی حرکت 
کارهای تحقیقاتی را به صورت تیمی انجام دهیم نه به صورت  که  کار این اســت  لازمه این 
کار انفرادی به شــخص وابســته اســت و با گذشــت زمان به ســرعت ازبین می‌رود.  انفرادی. 
کار و فعالیت کند. بنابراین برای این‌که  که فرد تنها در یک مقطع زمانی خاص می‌تواند  چرا 
کار  کند تا  یک عمل ماندگار و همیشــگی باشــد باید فرد، اشــخاصی مثل خودش را تربیت 
او را ادامــه دهنــد و خــود آنها نیز نســل‌های بعــدی را تربیت کنند تا این قافله به شــکلی پویا 
گرینیارد فرانســوی در سال 1930 برنده جایزه  یکتور  تا ابد حضور داشــته باشــد.  برای نمونه و
گرینیــارد درحال‌حاضــر نیز فعالیــت می‌کند و  یکتور  نوبــل شــد درحالی‌که تیــم تحقیقاتــی و
دانشــجویان و پژوهشــگران بعــد از او نــام او را زنده نگه داشــته‌اند. علاوه بر این دانشــجویان 
نیــز بایــد در یــک زمینه خاص و بــه صورت عمقی تحقیق کنند و از ایــن طریق خود و به تبع 
آن کشــور خود را به دنیا بشناســانند چرا که پیشــرفت علم در دنیا در انحصار کشــور خاصی 
کنون دانشــمندان و محققین جــوان ایرانی جایگاه‌های علمی درخشــانی را در  نیســت. هم‌ا
ســطح دنیــا بــه خود اختصــاص داده‌اند درحالی‌کــه در آن زمــان آنچه که در ابتــدای حرکتم 
گوشــه‌ای از این علم  که در هیچ  در این مســیر پرفراز و نشــیب مرا بســیار رنج می‌داد این بود 
گذشــته و  که اندیشــمندان  وســیع، نامی از دانشــمندان ایرانی به چشــم نمی‌خورد جز آنچه 
برجســته میهن‌مــان نظیــر ابن‌ســینا، رازی و جابربــن حیــان برای ســایرین به یادگار گذاشــته 
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کتشــافات تیم‏های  کتاب‏های مرجع شــیمی ا که در اغلب  کرم  بودند. ولی امروز خدا را شــا
تحقیقاتی خودمان چاپ و سنتز شده است.

٭ کیست؟ و استاد نمونه چه ویژگی‌هایی باید داشته باشد؟	 از دیدگاه شما بهترین استاد 
استاد نمونه و وظیفه‌شناس می‌بایست به حرفه‌اش عشق بورزد و به هیچ وجه اندوخته‌های 
یغ نورزد. بالاترین لذتش زمانی باشــد  علمی خود را احتکار نکند و در اعطاء و انتقال آن در
که موفقیت دانشــجویان خودش را مشــاهده می‌کند چرا که دانشجو محصول استاد است و 
موفقیت او، به بار نشستن زحمات استاد است. استاد نمونه می‌بایست در جهت نشر علم 
کار او و انتقال دانش به  که بعد از خودش، آنها نیز با ادامه  کند  خود متخصصینی را تربیت 
گام‌های مؤثری بردارند. به عقیده من اســتاد  نســل‌های بعد در جهت پویایی جامعه علمی 
کار علمی نمی‌کند. اساتید باید علاوه بر این  که آدم مادی  خوب نمی‌تواند مادی باشد چرا 
کــه خــود الگو باشــند، در زمینه‌هــای مختلف علمی و اخلاقی الگوســازی هــم کنند زیرا به 
یت انتقال دانش  عقیده من دانشگاه کارخانه انسان‌سازی است و استاد قبل از آن که مأمور

را داشته باشد می‌بایست الگوی رفتاری دانشجو باشد. 

٭ کارهای برجسته علمی و فرهنگی نیز صحبت فرمائید.	 درباره آثار علمی خود  و همچنین 
که برای اولین بار و توســط انتشــارات دانشــگاه تبریز به  ترجمه ســری کتاب‏های شــیمی آلی 
چاپ رسید و مورد توجه و استقبال دانشجویان قرار گرفت و بلافاصله نایاب شد. علاوه‌براین 
نزدیک به چهل سال پیش اولین مقالات شیمی در ایران توسط اینجانب در مجلات علمی 
کادمــی علوم پتنت شــد که ثبــت 156 پتنــت و 10 متدولوژی  بین‌المللــی منتشــر و از ســوی آ
جدیــد در کتــب مرجــع بین‌المللــی از آن جمله می‌باشــد و نیز پایه‌گذاری تحقیقات شــیمی 
سیلیکون توسط اینجانب در دانشگاه تبریز که خود سبب شناخت دانشگاه تبریز در سطح 
بین‌المللــی شــد. بالاخره انتشــار بیــش از 200 مقاله شــیمی در مجلات علمــی بین‌المللی از 
دیگر فعالیت‏های علمی اینجانب است. بخشی از فعالیت‏های برجسته علمی و فرهنگی 
اینجانب در ذیل آورده شده است:  ترجمه و انتشار سری کتاب‏های شیمی آلی، شیمی آلی 
عمومی جلد 1، شیمی آلی عوامل ساده جلد 2، شیمی آلی عوامل پیچیده جلد 3، )گزارش 
نهایی( برنامه ملی تحقیقات: ســاخت 5 قلم ماده واســطه و 4 قلم ماده دارویی، ســاختار و 
شیوه سنتز داروها ، شیمی در آستانه سال 1400، انتشار200 مقاله علمی در مجلات بین‌المللی 
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کارهای  کنفرانس‌های ملی و بین‌المللی، نتایج  )ISI(، ارائه بیش از100 مقاله در ســمینارها و 
کتاب‏های مرجع ادونس هندبوک، دارای 156 پتنت  تحقیقاتی به ثبت رســیده در 20 ســری 
ترکیبات جدید ارگانوسیلیکون با عوامل مختلف و 10 مورد پتنت متدولوژی جدید در سطح 
یافــت حکــم و مــدال درجه اول علمــی، برنده جایــزه اول طرح‌هــای تحقیقاتی از  جهانــی، در
وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، برنده جایزه پژوهشی دانشگاه تبریز ، دریافت لوح تقدیر و 
جایزه علمی از وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، برنده جایزه تحقیق از جشــنواره خوارزمی 
)ششــمین و ســی امیــن دوره جشــنواره( ، اســتاد نمونــه وزارت علــوم، تحقیقــات و فنــاوری، 
برگزیــده بــه عنــوان شــیمیدان برجســته، دریافت لــوح تقدیــر از دانشــگاه تبریز ، برنــده جایزه 
بهتریــن مقاله علمی در ســمینار شــیمی آلی، دریافت نشــان درجه 2 دانــش از رئیس‌جمهور 
محتــرم ایران )آقای رفســنجانی( )برگزیده وزارت علوم(، برگزیــده دوره اول چهره‌های ماندگار 
یافــت نشــان درجــه 1 دانــش از رئیس‌جمهــور محتــرم ایــران )آقــای خاتمــی(. )برگزیــده  ، در
فرهنگســتان علــوم(، مجــری 20 طــرح مهــم تحقیقاتــی در زمینه‌هــای شــیمی، فعالیت‏های 
آموزشــی، پژوهشــی و اجرایی در دانشــگاه ، تأســیس دپارتمان شیمی در دانشــگاه علوم برای 
اولین بار، ارائه واحدهای درســی به دانشــکده پزشــکی، داروســازی، علوم، کشاورزی و علوم 
تربیتــی توســط دپارتمان شــیمی، تأســیس و راه‌اندازی آزمایشــگاه‌های شــیمی آلی، شــیمی 
تجزیه، شــیمی معدنی، شــیمی فیزیک و شیمی ســیلیکون، خرید و راه‌اندازی دستگاه‌های 
کروماتوگرافــی در دانشــکده علــوم  پیشــرفته علمــی NMR، طیف‌ســنجی جرمــی، IR،UV و 
گروه شــیمی آلی،  گروه‌های تحصیلی در دانشــکده علوم شــامل  دپارتمان شــیمی، تأســیس 
گروه شــیمی تجزیه، گروه شــیمی معدنی و گروه شیمی فیزیک، جذب نیروی انسانی کارآمد 
یافــت بورس  گروه‌هــای تخصصــی شــیمی، عقــد قــرارداد بــا دانشــگاه پاریس فرانســه و در در 
دکترا برای ادامه تحصیل فارغ‌التحصیلان دانشــکده علوم، ایجاد دوره تحصیلات تکمیلی 
در مقطــع کارشناســی ارشــد و دکتــرا و تربیت نیروی متخصص در رشــته شــیمی، ارائه طرح 
تأسیس انستیتو تحقیقاتی شیمی که پس از اتمام به نام دانشکده شیمی افتتاح و راه‌اندازی 
شد. انتشار اولین مقالات شیمی در ایران توسط گروه شیمی دانشگاه تبریز، تجهیز کتابخانه 
کمیکال ابســتراکت و ســایر ادونس هندبوک‌ها ، ایجاد  و عضویت در مجلات بین‌المللی و 
تفکر و خلاقیت در دانشــجویان رشــته شــیمی و گســترش انتشــار مقالات علمی در مجلات 
بین‌المللــی، ایجــاد چاپخانه مجهز در دانشــگاه تبریز از محل ثبت‌نام دانشــجویان دانشــگاه 

تبریز و بازسازی تالار وحدت در دانشگاه تبریز.
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٭ کارهایی مشغول هستید؟ و با چه چیزهایی مأنوس می‌شوید و غیر از مطالعه 	 اکنون به چه 
و تحقیق به چه چیز دیگری علاقمند هستید؟ 

کمیسیون  در حال حاضر فعالیت‏های علمی و اجرایی اینجانب به شرح زیر است. عضو 
کنون. رئیس  کنون. عضو پیوســته فرهنگســتان علوم از 1369 تا علوم پزشــکی از 1373 تا
کنون. مؤســس و رئیس پژوهشــگاه شــیمی و  گــروه علــوم پایه فرهنگســتان علوم از 1382 تا
کنــون. عضو شــورای علمی فرهنگســتان علوم از  مهندســی شــیمی ایران از ســال 1368 تا
کنــون. عضو هیئت  کنــون. عضو شــورای پژوهشــی فرهنگســتان علــوم از 1382 تا 1382 تا
کنــون. عضــو هیئــت امناء منطقه 1 پژوهشــی از  ممیــزه مشــترک فرهنگســتان‌ها از 1386 تا
کنون.  کمیســیون دائمــی هیئت امنــاء منطقــه 1 پژوهشــی از1370 تا کنــون. عضــو  1370 تا
کنون. عضو انجمن شــیمی آمریکا از  عضو هیئت ممیزۀ دانشــگاه ســهند تبریز از 1385 تا
کنون. عضو انجمن شــیمی ایران  کنــون . عضــو انجمن شــیمی فرانســه از 1350 تا 1368 تا

کنون از 1368 تا

٭ برای بهبود آموزش شیمی در مدارس و دانشگاه‏ها چه توصیه‌هایی می‌فرمائید؟	
در مــدارس معلــم بایــد بــه امــر آموزش عشــق بــورزد و بــا تمام وجــود وقت بگــذارد. بــا تدبیر از 
کند  امکانــات موجــود در جهــت آموزش بهره ببرد. در دانشــگاه اســتاد نیــز دانشــجو را بیدار 
کــه بــرای چه هدفــی درس می‌خواند. آموزش‌ها باید عملیاتی شــود. بــرای نمونه زمانی که در 
که هواپیمایی را برای دانشجویان  کردم  دانشــگاه مشغول بودم با آقای رفســنجانی صحبت 
شیمی در نظر بگیرد تا با آن بتوانم فارغ‌التحصیلان شیمی را به بندر امام ببرم و پالایشگاه را 
کتورها را از نزدیک ببینند و درس‌ها برایشان عملی‌تر شود.  به آنها نشان دهم تا پالایشگاه و را
مباحث درســی را در پالایشــگاه دیدند و دید صنعتی در رابطه با شــیمی در آنها ایجاد شــد. 
که می‌توان از علم شیمی در  به دانشجو باید این دیدگاه را نشان دهیم. دانشجو باور می‌کند 
صنعت اســتفاده کرد. شــیمی قابل حفظ کردن نیســت. دانشجو باید شیمی را لمس کند و 

علاقمند شود. تفکر و خلاقیت در دانشجو باید ایجاد شود. 

٭ جهــت پیشــرفت کشــور و رهایی از وابســتگی به کشــورهای دیگــر در این روزگار که کشــور 	
تحت فشار تحریم‌های مختلف و فراوان است. چه راهکارهایی را پیشنهاد می‌کنید؟

بایــد خودکفــا شــویم. بدیــن منظــور بایــد بــه تحقیقــات اهمیــت داد و امکانــات در اختیــار 
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محققیــن قــرار گیــرد. همچنین زمینه شــغلی را برای فارغ التحصیلان فراهــم کرد. وقتی این 
شــرایط فراهم شــود فرار مغزها نیز رخ نمی‌دهد. متخصصین کشــور را می‌ســازند. وقتی ژاپن 
افــرادی را به کشــورهای توســعه یافته فرســتاد تا متخصص شــوند، در دولت مــاده واحده‌ای 
تصویب کرد که این افراد پس از طی دوره به کشور بازگردند. قانونی تصویب شد که امکانات 
در اختیار آنها قرار گیرد. به همین خاطر ژاپن به سرعت پیشرفت کرد. از سوی دیگر ژاپنی‌ها 

کشور همه باهم در تلاش مستمرند. به خاطر 

٭ نظر شما درباره مهاجرت و قرارگیری در یک موقعیت فرهنگی متفاوت چیست؟	
کــه افراد پــس از اتمام  مخالــف مهاجــرت قطعــی و بــرای همیشــه، هســتم. نظرم این اســت 
تحصیــل بــه کشــور بازگردنــد.  متخصصیــن برای پیشــرفت و ســربلندی ایران باید به کشــور 
برگردنــد. دولــت نیــز باید امکانات پژوهشــی، شــغلی و رفاهــی را در اختیار آنها قــرار دهد، تا 
که رئیس دانشکده  کنند. قبل از انقلاب  آنان با دلگرمی و خاطری آســوده به کشــور خدمت 
کز علمی فرانسه داشتم، برای  که با مرا علوم دانشگاه تبریز بودم، به واسطه ارتباط دیرینه‌ای 
کرات با پروفســور ژولین قرارداد  کردم. پس از مذا دانشــجویان خود تقاضای بورس تحصیلی 
کــه هر ســال حداقل 5 بــورس تحصیلات عالیــه در اختیار دانشــگاه تبریــز قرارگیرد.  بســتیم 
که به رتبه‌های برتر بورس تحصیلی داده می‌شــود.  کردم  در این راســتا به دانشــجویان اعلام 
کننــد. آن زمان هر ســال 5 نفر بورســیه  ایــن مســئله باعــث شــد دانشــجویان تلاش بیشــتری 
می‌شــدند و تــا دکتــرا ادامــه می‌دادند. قبل از رفتــن دانشــجویان، از آنها تعهــد می‌گرفتم دال 
که پس از فارغ‌التحصیلی بازگردند. بدین ترتیب دانشــجویان ایرانی با نمرات خوبی  بر  این 
پذیرفته و پس از طی چند ســال فارغ‌التحصیل می‌شــدند و به کشــور بازمی‌گشتند. در زمان 
جریانــات انقلاب پروفســور ژولین به من نامه نوشــت که ما به تعهــدات خود عمل می‌کنیم و 
این دانشــجویان تا دکترا به کارشــان ادامه خواهند داد. به‌واســطه انقلاب نگران بورسیه‌های 
خود نباشــید. در آن موقع دانشــجویان پس از فارغ‌التحصیلی به کشــور بازگشــتند تا به کشور 
خود خدمت کنند. این برنامه باعث رشــد کشــور می‌شــد که متأســفانه در ســال‏های بعد از 
انقلاب از ســوی دانشــگاه تبریز صورت نگرفت. بنابراین کســانی که به هزینه خود مهاجرت 
می‌کنند معمولًا پس از اتمام تحصیلات به خاطر وجود شرایط بهتر شغلی و زندگی درکشور 

مربوطه، به ایران بازنمی‌گردند.
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٭ آیا ماجراهای قابل ذکری در جریان سفرهای علمی داشته‌اید؟	
به کشــورهایی از قبیل کره جنوبی، ژاپن، آلمان، فرانســه، چکســلواکی، لهستان، انگلستان و 
کشورها با من ارتباط  اتحاد جماهیر شوروی رفتم. با آنها ارتباط علمی دارم. استادان در سایر 
که تحولی  دارند. مقالات خود را به آنها داده و مقالات آنها را نیز می‌گرفتم. این امر باعث شــد 
در شیمی صورت گیرد. در کنگره‌ای که در کره جنوبی برگزار شده بود، چند دانشجوی ایرانی 
کــه در آلمــان تحصیل کرده بودند، به دیدنم آمدند. از صحبت‌ها فهمیدم که کشــور آلمان به 
دنبــال آنهــا بوده و می‌گفت که بایــد به آلمان برگردند. اما کره جنوبــی نمی‌پذیرفت. آلمانی‌ها 
نگران بودند که آنها به کره اطلاعات بدهند. من به آنها اطمینان خاطر دادم که دانشجویان من 
چنین کاری نمی‌کنند. قبلًا به دانشــجویان گفته بودم که اطلاعات هیچ کشــوری را به کشــور 
دیگر منتقل نکنید. در صحنه بین‌المللی، کشورهای توسعه یافته به دنبال فارغ‌التحصیلان 

مستعد هستند تا از توانایی‌های آنها در کشور خود بهره برند.

٭ که سفرکردید،کدام از نظر شما جالب توجه بوده وچرا؟	 کشورهایی  در بین 
همه آن کشورها خوب بودند. در تمام آنها دولت و ملت برای پیشرفت کشور گام برمی‌دارند. 
کار معنــی نــدارد. همــه بــا علاقه کار  افــراد از صبــح زود مشــغول فعالیــت هســتند. ســاعت 
که با مشکل جدی  کشورها در یک سطح بودند. متاسفانه ایران است  می‌کنند. تقریباً همه 

روبروست.

٭ درباب موضوع فرار مغزها، چه توصیه‌هایی می‌فرمائید؟	
کسانی  ایرانی‌ها را خود ایرانی‌ها به خارج فراری دادند. افراد مستعد و تلاشگر اذیت شدند. 
گر بــا متخصصین و  کــه مانع‌تراشــی می‌کننــد و مانــع کار آنهــا می‌شــوند. ا در کشــور هســتند 
کشور نمی‌رفتند. به عنوان نمونه  افراد مستعد همکاری می‌شد و آنها را جذب می‌کردند، از 
کــه در منصــب مدیریتــی دانشــگاه‏ها هســتند فارغ‌التحصیــان مســتعد را به جای  کســانی 
کردن دفع می‌کنند. امکانات پژوهشی در اختیار آنان قرار نمی‌گیرد. من از پژوهشگر  جذب 
ی به ایران آمد به خاطر  که و ایرانی در فرانسه با نام دکتر نوری خواستم به ایران بیاید. زمانی 
کــه در دانشــگاه‏ها وجــود دارد، بــه او تهمت نــاروا زدند. از این جریان ســخت  رقابــت منفــی 
ناراحت شد و تصمیم گرفت به آلمان برود.  زمانی که در رأس کار پژوهشگاه بودم از ایرانیان 
کن خارج دعوت می‌کردم تا در پژوهشگاه کارکنند. عملکرد آنها را به سازمان  متخصص سا
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کار در ســطح بین‌المللی پذیرفته  مربوطه اعلام می‌کردم. بنابراین همگی تلاش می‌کردیم تا 
شــود. علیرغم وجود مشــکلات فراوان از همه می‌خواهم که برای پیشرفت و عزت کشور گام 
بردارند. هرچند می‌دانم این امر در ایران مســتلزم ازخودگذشــتگی فراوان و تحمل یک ســری 

مسائل است.

٭ کتاب‏هاست؟	 گروه از  به غیر از رشته تحصیلی‌تان، علاقه‌تان به چه 
بــه کتاب‏هــای فلســفی علاقمندم. معتقدم هر چیزی فلســفه خــاص خــود را دارد. بنابراین 

کنار سایر علوم لازم می‌دانم. مطالعه فلسفه را در 

٭ نظرتان در مورد شعر و ادبیات چیست؟	
به ادبیات علاقه دارم. در اوقات فراغتم به خواندن شــعر می‌پردازم. در بین شــعرا به حافظ و 

گهگاهی زمزمه می‌کنم. شهریار علاقمندم. اشعاری از شهریار را به خاطر سپرده‌ام. 

٭ گر در زندگی فرصت دوباره‌ای داشتید باز هم همین مسیر را طی می‌کردید؟	 ا
کردم و برای رسیدن به هدفم  من باز هم همین مسیر را می‌رفتم. این مسیر را با تفکر انتخاب 
کردم. بنابراین شانسی نبوده است. به همین خاطر از تصمیم و مسیر طی  کوشــش بســیاری 

کرده‌ام و از وقتم بهره برده‌ام. شده راضی هستم. تمام تلاشم را 

٭ گر مطلب قابل ذکر دیگری دارید بفرمائید.	 در پایان ا
توســعه در یک جامعه با تغییرات ســاختارهای اقتصادی، اجتماعی و سیاسی و همچنین 
کیفــی از قبیــل رشــد و ارتقــاء ســطح توانایی‌هــای آحاد مــردم یا ســازمان‌ها و  پیشــرفت‏های 
کــز تولیــدی قرین اســت. بــرای ایجاد هم‌ســویی با این رونــد و به منظور ایجــاد زمینه برای  مرا
جهــش در امــر پژوهش، جذب پژوهشــگران و جلوگیــری از فرار مغزها در کشــورهای در حال 
توســعه ضروری به نظر می‌رســد.  بالا بردن اعتبارات پژوهش و تشــکیل تیم‏های تحقیقاتی 
و ایجــاد بســتر مناســب بــرای فعالیت‏هــای پژوهشــی وتشــویق پژوهشــگران، دســتیابی بــه 
بعضــی از فناوری‌ها را بیشــتر می‌ســازد. بنابراین باید علاوه بر سیاســت‏گذاری‌های عمومی 
و برنامه‌ریــزی جامــع در زمینــه فناوری در اندیشــه طراحــی برنامه فناوری بــود و اولویت‌های 

فناوری را نیز تدوین نمود.
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تحول سریع دانش فناوری پیشرفته در جهان

کشــور بزرگ چین و  در ســال 1840 درســت زمانی‌که انقلاب صنعتی در حال شــروع بود، دو 
هنــد چهــل درصــد تجارت جهــان را در اختیار داشــتند. با انقلاب صنعتی کشــورهایی که 
یخی  گرفتند، بســیار ثروتمند شــدند. تمدن‌هایی با تار کار  ماشــین‌آلات ســاخته و آنها را به 
بزرگ، فرهنگ و دودمانی باشــکوه نتوانســتند بازده مردمان‌شان را چندین برابر کنند و بسیار 
پــا و ایــالات متحــده شــروع به تولیــد محصولات بیشــتر و  فقیرتــر شــدند. در همیــن حــال ارو
ارزان‌تــری نمودنــد. دیگــر چین و هند نه فقــط 40 درصد تجارت دنیا بلکــه تنها 3/4 درصد 
آن را در دســت داشــتند. از چهــارده امپراطــوری چیــن، ده تایشــان هریــک بــه تنهایی بیش 
یــخ ایــالات متحــده عمر کرده‌انــد. آنان کاغــذ، قطب‌نما، چینی‌هــای ظریف،  از تمامــی تار
کردند. با این وجود، چنین برتری‌هایی را به راحتی  باروت، تایپ متحرک و تفنگ را اختراع 
از دســت دادنــد. در ســال 1800 کوبایی‌ها و آرژانتینی‌ها، ثروتمندتــر از ایالات متحده آمریکا 
بودند ولی ایالات متحده مردم خود را آموزش داد و با توسعه زیرساخت‌ها و انباشت سرمایه 
کشاورزی  کشاورزی و منسوجات به یک قدرت  و به‌کارگیری روش‌های فناوری پیشرفته در 
جهانــی تبدیــل شــد. پنجاه ســال پیش، تایــوان با دولت فاســد و آلــوده به مواد مخــدر اداره 
ی‌ترین ایالت مملکت  که چین را از دست داده و تایوان را تبدیل به فقیرترین و منزو می‌شد 
کرده بود. یک مکزیکی دو برابر یک تایوانی تولید داشت. در سال 1974 تایوان تکیه فراوانی 
کرد و واحدهای صنعتی را رشد داد و شروع به رقابت و صادرات  ی آموزش‌های علمی  بر رو
نمود. در ســال 1990 تایوان تبدیل به یک ســازنده پیشــرو کامپیوترهای شــخصی و تراشــه در 
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جهــان شــد. در آن زمــان یک تایوانــی چهار برابر بیشــتر از یک مکزیکی ثــروت تولید می‌کرد. 
که در ســال 1897 معــادل 0/15 دلار  کارخانه  کارگر  در همین‌حــال در ایــالات متحــده یــک 
بــه دســت مــی‌آورد، در ســال 1975 معــادل 6/36 دلار و در ســال 2002 معــادل 21/11 دلار 
کــرده می‌تواند مقدار خیلی  کــه یک فرد تحصیل  درآمد ســاعتی‌اش بود. تفاوت اینجاســت 
کامپیوتری ارزان‌تر شــده ولی توانایی  بیشــتری تولید کند. هر 18 ماه یکبار قیمت یک تراشــه 
پــردازش اطلاعــات آن دو برابــر می‌شــود. چیزی که امروزه پول‌ســاز اســت دانــش لازم جهت 
یــع اطلاعــات اســت. نخســتین نســخه از نرم‌افزارهــای کامپیوتــری میلیون‌هــا  پــردازش و توز
کمتر از یــک دلار دارند. مایکروســافت در  دلار مــی‌ارزد، درحالی‌کــه نســخه‌های دوم قیمتــی 
ســال 1975 بــه وجــود آمد و تا به امروز صدها نفر از کارمندانــش را میلیونر و برخی را میلیاردر 
ســاخته اســت. بیل گیتس به عنوان مدیر امور اجرایی که در سن 44 سالگی بازنشسته شد 
)خســته از مدیریت روزانه شــرکت(، دارایی‌های شــخصی‌اش بیش از تمامی ذخایر طلای 
کس )Fort Knox( نگهداری می‌شود و بیش از دو برابر تمامی  که در فورت نا ایالات متحده 

گردش بود. اسکناس‌های دلار در 
جــف بــزوس )Jeff Bezos( در جشــن تولد 35 ســالگی‌اش نزدیک بــه 10.000.000.000 دلار 
ثــروت داشــت، در حالی‌کــه 5 ســال قبــل از آن، او در آپارتمانــی 45 متــری زندگــی می‌کــرد و 
ی با تکیــه بر توانایی خــود و قدرت رســانه‌ای، اهمیت فناوری  در ابتــدا کتاب‌فــروش بــود. و
کــرد و از طرفــی فنــاوری اینترنــت بســیار ســریعتر از  اینترنــت را جهــت تغییــر تجــارت درک 
که منجر شــد طی دو ســال بعدی بــزوس دیگر جزء لیســت 100  ی حرکــت می‌کــرد  شــرکت و
نفر از ثروتمندترین افراد قدرتمند آمریکا نباشــد. در طی ســال 2000، آمازون 85 درصد ارزش 
بازار خود را از دســت داد در حالی‌که در ژانویه 2000، شــرکت مایکروســافت ارزشــی در حدود 

592.000.000.000 دلار داشت.
بیشترین بخش ثروت تولیدی در دنیا بر پایه دانش استوار است. ولی بیشترین جمعیت 
کرده و یا می‌فروشــند، بنابراین  کالا تولید یا مونتاژ  که  کار می‌کنند  جهان هنوز در مشــاغلی 
که با این زبان غریبه‌اند به دلیل  که به زبان فناوری مسلط هستند و آنانی  فاصله بین آنانی 

گرفتن تحقیق و توسعه روز به روز بیشتر می‌شود. سرعت 
کشــورهایی که ثروتمند شــده‌اند آنهایی هســتند که مغزهای بزرگ را به خود جذب کرده 
و یــا جمعیت خود را آموزش داده‌اند. کشــورهای ثروتمند دیگــر نیازی به ذخایر عظیم طلا یا 
المــاس و یــا زمین‌هــای پهنــاور و یــا میلیون‌ها نفر جمعیــت ندارند. بلکه آنــان بیش از پیش 
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ی که حالا از هم پاشیده  نیازمند افرادی باهوش و کارآفرین می‌باشــند. اتحاد جماهیر شــورو
اســت، تــا همین اواخــر بزرگترین و غنی‌ترین کشــور جهان از حیث منابــع طبیعی بود. هیچ 
کشــوری تا به این حد طلا، نفت، اورانیوم و جنگل نداشــت. فاصله نیویورک تا مســکو کمتر 

از مسکو تا سواحل شرقی روسیه است.
در ســال 1950 ســنگاپور، جزیــره‌ای فقیــر، کوچــک و دورافتــاده بود. آینده چنــان مبهم و 
کردند تــا مالزی آنها را بــه خود الحاق  که ســرانش به مالزی رفته و درخواســت  تــاری داشــت 
که الحاق سنگاپور باعث  کند تا سنگاپور بخشی از مالزی باشد. سران مالزی معتقد بودند 
کردند. غنا، برمه و سریلانکا غنی‌تر بوده  کشورشان خواهد شد و لذا تقاضا را رد  فقیرتر شدن 
و آینده‌ای امیدوار کننده‌تر از ســنگاپور داشــتند. ســنگاپور به رهبری انســانی   فوق‌العاده به 
نام لی‌کوان‌یو مردمش را آموزش داده و دولتش را متحول ســاخت. دانش بیشــتری را جذب 
کار را ســرعت بخشــید و بر آموزش و پرورش نخبگان همت گماشــت. در سال 1978  کرد و 

کاری قرار داد و شروع به جذب سرمایه‌گذاری خارجی نمود.  انگلیسی را زبان 
کارفرمای کشــور ســنگاپور به  در ســال 1975 شــرکت جنــرال الکتریــک بزرگتریــن و تنها 
عنوان پیشــرو در صنایع الکترونیک شــناخته شد. در ســال 1985 هر سنگاپوری 8116 دلار 
تولید داشــت. امروزه اســتاندارد زندگی ســنگاپوری‌ها قابل مقایسه با ایالات متحده است، 

یعنی چیزی حدود سه برابر بالاتر از مالزی.
مالزی که در ســال 1965 ســنگاپور را از خود طرد نمود، پس از گذشــت چند ســال، رتبه 
51 در جهان با ذخایر بین‌المللی به ازای هر نفر 2131 دلار را داشت در حالی‌که سنگاپور در 

کسب نمود. همان زمان رتبه 16 در جهان با ذخایر بین‌المللی به ازای هر نفر 21405 دلار را 
کــه روزگاری ثروتمند بودند به یکباره بســیار فقیر خواهند شــد. یک  بســیاری از مردمانــی 
کشاورز مجبور است سه برابر 50 سال پیش غله بکارد تا همان درآمد را داشته باشد. )بدون 

احتساب نرخ تورم(.
گانه نیســتند، بلکه در دو حرف خلاصه می‌شــود  الفبای غالب امروزی دیگر حروف 26 
کــرده و آنهــا را بــا دقــت و ســرعت  »1« هــا و »0« هــا. الفبــای دیجیتالــی اطلاعــات را بــه رمــز 
فوق‌العاده‌ای منتقل می‌کند. این الفبا در حال تبدیل شــدن به اصلی‌ترین زبان دنیاســت. 
در دنیای دیجیتالی تلفن به بخشــی از یک شــبکه دیجیتالی تبدیل می‌شود و صدای تلفن 
دیگــر بــه صــورت امواج صوتی منتقل نمی‌شــود بلکه تبدیل به رشــته‌های طویلــی از صفرها 
و یک‌هــا می‌شــود. در ســال 1999 دانشــمندان بــل توانســتند 1.600.000.000.000 )یــک هــزار و 
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که ضخیم‌تر از یک  ی یک خط واحد فیبر نوری  ششــصد میلیارد( بیت در یک ثانیه را بر رو
تــار مو نیســت، منتقــل کنند. همچنین می‌تــوان تمامی مطالب موجــود در کتابخانه کنگره 
را در حــدود 6 ثانیــه ضبــط نمــود. انقلاب دیجیتال تازه در آغاز کار اســت و انقلابی جدید و 
بســیار قوی‌تر در حال شــکل‌گیری اســت. ژنتیک زبان غالب بعدی اســت. شاید مهمترین 

یکم یادگیری دانش و شناسایی و خواندن رمز حیات باشد.  کتشاف قرن بیست‌و ا
ی این سیاره زندگی می‌کرده‌اند. این رقم در سال  در ســال 1804 یک میلیارد انســان بر رو
گر تولیدات کشــاورزی بســیار  1927 به دو میلیارد و در ســال 1999 به شــش میلیارد رســید. ا
ســریع‌تر از رشــد جمعیت افزایش نمی‌یافت، دچار قحطی می‌شــدیم. غلات و حیواناتی که 
که در حال تغییر دادن ژنتیک مواد  یم، غیرطبیعی هســتند. دیر زمانی اســت  امروزه می‌خور
گونه از آنها 80 درصــد کل محصول غله  گیاه، فقــط دوازده  گونــه  غذایــی هســتیم. از 200000 
کــی و یا به  مــا را تشــکیل می‌دهــد. بســیاری از محصولات اصلــی امــروزه، روزگاری غیرخورا
کســی ریبونوکلئیک اســید با اســم مخفــف DNA دارای رمز  ســختی قابــل خــوردن بودند. دا
کناره‌های دو  تمامی فرایندهای حیات اســت. ســاختمان DNA، مانند یک نردبان اســت. 
طــرف نردبان از فســفات و قند درســت شــده اســت. چهار ترکیــب اصلی _ آدنیــن، تیمین، 
گوانیــن_ پله‌های نردبان را تشــکیل می‌دهند. چــون  DNAمولکول خیلی بزرگی  ســیتوزین و 
 A،T، اســت هــر جفت بازی که پله‌های نردبان را تشــکیل می‌دهند، بــه اختصار به نام‌های

C و G ساده شده‌اند.
کنیم، رشته حاصل حدود 2  گر پیچ‌های DNA موجود در هریک از سلول‌هایمان را باز  ا
متر طول خواهد داشت. رمز وراثتی شامل سه میلیارد حرف A،T ،C و G بوده و این روند در 
هریک از صد میلیارد سلول بدن ما دقیقاً تکرار می‌شود. در سال 2000 قادر شدیم تمامی کد 
ژنتیکی انســان را بخوانیم. چیزی که به ژنوم انســان مشــهور اســت و برای نوشتن یک کپی از 
کاغذی معادل 248 جلد  که هریک از ســلول‌های ما حمل می‌کند احتیاج به حجم  ژنومی 

کتاب راهنمای تلفن خواهیم داشت.
گــر شــخصی تمام عمر خــود را صرف خواندن یک کپی از ژنوم فردی بکند شــاید نتواند  ا

که خوانده درک و یا آن را به یاد آورد. آنرا به اتمام رسانده یا چیزی را 



علم و دانایی در دنیای معاصر

یکی به ســر می‌برد، دانشــمندان مســلمان، پرچمدار  زمانی که غرب در هاله‌ای از جهل و تار
کاروان علــم را به جلو ســوق می‌دادند. غربی‌ها در قرون وســطی وقتی  علــوم و فنــون بودنــد و 
که غیر از جهان عقب ماندۀ آن‌ها، جهان روشن و نورانی دیگری نیز وجود دارد، به  فهمیدند 
ایــن فکــر افتادنــد که در خود تحولی ایجاد کنند و لباس نادانــی را از تن خود بیرون آورند. به 
ی آوردند و علوم آنها را به زبان خود برگرداندند. آن‌ها صدها  این جهت آنان به مسلمانان رو
کردند.  گرفتند و به زبان خــود ترجمه  واژه در شــیمی، جراحــی و علــوم دیگــر را از مســلمانان 
مسلمانان، کشفیات پزشکی جالینوس، بقراط، ارسطو و دیگر پزشکان و دانشمندان یونان 
کار خود  کردنــد و مطالــب بــا ارزش بــه آن افزودنــد. آنــان در طــب داخلی، اســاس  را بررســی 
کــه امــروز انجــام می‌گیــرد قــرار دادند و بســیاری از  را آزمایش‌هــای علمــی و مشــاهده، کاری 
کلیه،  بیماری‌هــا از قبیــل آبله، حصبــه، نقرص، بیماری قلب، چشــم، گوش، بینــی، نای، 
کردند. آن‌ها  کبد، مفاصل، زنان و زایمان و درمان آن را به دقت بررسی  مثانه، مجاری ادرار، 
کــودکان بــه حالت‌ها و عوارضــی از قبیل وزن نــوزاد هنگام به دنیا آمــدن و حرکات  در طــب 
یــاد خوابیدن،  کودک، ز کردن او در لحظــۀ به دنیا آمدن، وضعیت شــیر خوردن  گریــه  نــوزاد، 

کردند. تنگی نفس، تشنج، دوربینی، فلج، انواع تب و زمان روییدن دندان‌ها توجه 
از میــان ایــن پزشــکان می‌تــوان محمدبــن زکریــای رازی، ابوعلــی ســینا، علی‌بن‌عبــاس 
ی و... را نام برد. رازی نخستین پزشکی است که اطلاعات  اهوازی، فارابی، ابوالقاسم زهراو
شــیمیایی خــود را در علــم پزشــکی به‌کاربرد. دانشــمندان غربــی و شــرقی رازی را بنیان‌گذار 
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کید  شــیمی جدید می‌دانند. جابربن حیان به حفظ تعادل مواد شــیمیایی در بدن انسان تأ
دارد.

در اواخر قرن نوزدهم صنایع شــیمیایی برای اولین بار سیاســت پژوهشــی صنعتی پویا را 
که متوجه شد علاوه بر دانشگاه‌ها نیاز به  کردند. در این دوره آلمان اولین کشوری بود  اتخاذ 
کس پلانک را خارج  سازمان جدید پژوهشی دارد و قبل از جنگ جهانی اول در سال 1911 ما
از نظــام دانشــگاهی تأســیس نمــود تا امــروز 16 جایــزه نوبــل را از آن خود کرده اســت. جنگ 
جهانــی دوم شــاهد نقطــه عطــف رابطه علــم و تکنولوژی و قدرت سیاســی بــود. در آن زمان 
روشــن شــد که برنامه‌های پژوهشــی کاربردی که توانایی بســیج صدها دانشمند را داشت از 

لحاظ قدرت، حالت استراتژیک دارد.
گاز و معادن و فلزات  بــا توجــه به حجم مواد خام موجود در کشــور و ذخایر عظیم نفــت، 
ایــران غنی‌تریــن کشــور جهان به شــمار مــی‌رود. توانایی تغییــر و تبدیل مــواد اولیه در جهت 
کشــور و رهایی از اقتصاد تک محصولی نفت و ســامان‌دهی اقتصادی در توســعه  نیازهای 
تحقیقات شیمی تحقق پیدا می‌کند. با این تفکر پایه‌گذاری پژوهشگاه شیمی و مهندسی 
گام مؤثری در راســتای دســتیابی به دانش پیشــرفته شــیمی  که  گرفت  شــیمی ایران صورت 
بود. فراهم نمودن شــرایط مناســب در جهت پویایی پژوهشــی و جذب محققین و کمک به 
کاهش وابســتگی مواد شــیمیایی و دارویی مورد نیاز کشور و جذب پژوهشگران ایرانی مقیم 
خارج از اهداف پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران به شمار می‌رود. با توجه به مواد 
اولیه و خام موجود در کشور شاید به جرأت می‌توان گفت که هیچ رشته تخصصی همچون 

شیمی و مهندسی شیمی به طور مستقیم در ایجاد ارزش افزوده بر مواد خام نقش ندارد.
که  کنیم  باید حوزه فکر و اندیشــه با حوزه قدرت در یکدیگر ادغام شــوند. نباید فراموش 
گیرنده  کمک فکری خوبی برای افراد تصمیم  افراد متخصص و اهل نظر و اندیشه می‌توانند 
باشــند. نقــش یک تصمیم گیرنده این اســت که بهترین اطلاعــات و تحلیل‌ها و دقیق‌ترین 
که  گاهانه تصمیم بگیرد. در کشور هندوستان  یابی‌ها در مســائل را داشــته باشــد و بعداً آ ارز
بارزترین کشــور در حال توســعه است تعامل بســیار پویایی میان حوزه قدرت و حوزه اندیشه 

وجود دارد.
کشــورهایی نظیــر آمریــکا، ژاپــن و آلمــان علی‌رغــم  رشــد صنایــع شــیمیایی و دارویــی 
گاز آنچنان ســریع بوده که در مدت کوتاهی آنهــا را به بالاترین  کافــی نفت و  نداشــتن منابــع 
کشــورهای در حال توسعه  رده تولیدکنندگان مواد شــیمیایی در جهان رســانده اســت. ولی 



93  لااقم سوم: لصف

)جهــان ســوم( علی‌رغــم دارا بودن ذخایر عظیم نفتــی، گرچه گام‌های بلنــدی در این زمینه 
کشورهای توسعه یافته صنعتی در ابتدای راه هستند. برداشته‌اند اما هنوز در مقایسه با 

در سال 1950 سنگاپور جزیره‌ای فقیر، کوچک و دورافتاده بود. آینده چنان مبهم و تاری 
کند تا  کردند تا مالزی آنها را به خود الحاق  که ســرانش به مالزی رفته و درخواســت  داشــت 
که الحاق سنگاپور باعث فقیرتر  سنگاپور بخشی از مالزی باشد. سران مالزی معتقد بودند 

کردند. کشورشان خواهد شد و لذا تقاضا را رد  شدن 
کارفرمای کشــور ســنگاپور به  در ســال 1975 شــرکت جنــرال الکتریــک بزرگتریــن و تنها 
عنوان پیشــرو در صنایع الکترونیک شــناخته شد. در ســال 1985 هر سنگاپوری 8116 دلار 
تولید داشــت. امروزه اســتاندارد زندگی ســنگاپوری‌ها قابل مقایسه با ایالات متحده است، 

یعنی چیزی حدود سه برابر بالاتر از مالزی.
مالزی که در ســال 1965 ســنگاپور را از خود طرد نمود، پس از گذشــت چند ســال، رتبه 
51 در جهان با ذخایر بین‌المللی به ازای هر نفر 2131 دلار را داشــت درحالی‌که ســنگاپور در 

کسب نمود. همان زمان رتبه 16 در جهان با ذخایر بین‌المللی به ازای هر نفر 21405 دلار را 
علم یک وسیله نیرومند برای شتاب دادن به توسعه است. علم باید یک عامل وحدت 
کشــور شود. پیشــرفت‌های عظیم علمی در سال‌های اخیر باعث پیدایش  و یکپارچگی در 
فرصت‌های مناســب و جدید به منظور پژوهش شــده است. علم و تکنولوژی مخصوصاً در 
ی بالقوه  که بیشتر در دانشگاه‌ها و پژوهشگاه‌ها انجام می‌شود، نیرو سطح بنیادین و پایه‌ای 
نامحــدودی در ســطح فکــری و علمــی و اجتماعــی را در تولیدات و خدمــات جدید مبتنی 

کشورهای صنعتی را توجیه می‌کند. گونه سرمایه‌گذاری در  که همه  بر تکنولوژی می‌بیند 
کشــورهای ثروتمنــد دیگــر نیازی بــه ذخایر عظیــم طلا یا المــاس و یا زمین‌هــای پهناور و 
کارآفریــن خواهند بود.  یــا میلیون‌هــا نفر جمعیــت ندارند. بلکه نیازمند بــه افرادی باهوش و 
منتهای سعادت همین است که آدمی در ناحیه عقل و فکر دارای محکم‌ترین اطمینان‌ها، 
ک‌تریــن نیت‌هــا و در ناحیــه عمــل دارای نیکوتریــن  در ناحیــه احساســات و قلــب دارای پا

کیزه و سعادت‌بخش همین است. ک و پا عمل‌ها باشد. زندگی پا
علــم و فناوری میراث مشــترک نوع بشــر اســت. شــرق و غــرب، جنوب و شــمال همگی 
در ابتکار و نوآوری‌های خودشــان مشــارکت دارند. دانش در حال غیر شــخصی شــدن، غیر 
ســرزمینی شــدن و جهانی شــدن اســت. دانش در حال از دســت دادن شــکل ســنتی خود 
کمال نائل آید. هر  اســت. باید آتش عشــق در درون انســان شــعله‌ور شــود تا انســان به مقام 
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که عالم آفرینش را شناخت  کس نفس خود را بشناسد عالم خلقت را خواهد شناخت و هر 
که او خالق آسمان‌ها و زمین است. خداوند را شناخته است چرا 

یاد زحمت کشــیده  که ز علی علیه الســام می‌فرماید: هیچ عملی از اعمال آدمی ولو آن 
که خصلت‌های زیر را نداشته باشد: باشد قبول نمی‌شود مگر آن 

شرک قرار دادن به خداوند متعال 	)1
یختن خون به ناحق ر 	)2

کرده به خودش نسبت دادن کس دیگر  که  عملی را  	)3
کردن بدعتی را در دین خدا ایجاد  	)4

آدم دو رو و دو زبان 	)5
کتشــافات در یک  کــرد. ا امــروز بایــد بــه تصویــر علــم و شــأن دانشــمندان توجه بیشــتری 
کتشــافات مهم در ســایر زمینه‌ها می‌شــود. حیات در حال تبدیل شــدن به  زمینه، منجر به ا
یک محیط هنری اســت. ثبت اختراع )پتنت( فشارســنج خوبی برای نشان دادن خلاقیت 
و توانایی یک کشور است. بیشترین بخش ثروت تولیدی در دنیا بر پایه دانش استوار است. 
کشــورهایی ثروتمند شــده‌اند که مغزهای بزرگ را به خود جذب کرده‌اند و توانســتند اقتصاد 

متکی به دانش را خلق نمایند.



کل عالم در خلقت انسان

کــه با انســان زاده  انســان دارای دو بخــش ذات و شــخصیت اســت: ذات آن چیــزی اســت 
که از آن خود  می‌شــود و شــخصیت آن چیزی اســت که کسب می‌شود. ذات چیزی اســت 
که از آن خود انســان نیســت. ذات نمی‌تواند تغییر  انســان اســت، شــخصیت چیزی اســت 
کند، شــخصیت می‌تواند تقریباً به‌طور کامل با تغییر شــرایط، تغییر کند و می‌تواند به آسانی 
لطمــه ببینــد. بــه عبارت دیگــر ذات پایه ســاختمان جســمانی و روانی آدم اســت. همه‌گونه 
رغبت‌ها و بی‌رغبتی‌های ســاختگی، همه آنهایی که از راه تقلید و تخیل کســب شــده‌اند، 
یانبار در زندگی انســان ایفا می‌کنند. طبعاً انســان به آنچه برایش  کامــاً مهم و بســیار ز نقــش 
که  خــوب اســت رغبــت و به آنچــه برایش بــد اســت بی‌رغبتی نشــان می‌دهد، وقتی اســت 
ذات بــر شــخصیت برتــری دارد. شــخصیت نیز برای آدمی لازم اســت، هیچ‌کــس نمی‌تواند 
بدون شــخصیت فقط با ذات زندگی کند. ذات و شــخصیت بایســتی یکســان رشد کنند. 
کسبی نادرست ذات  شــخصیت برای تکامل انســان، هم‌پایه ذات ضروری اســت. مواضع 
کنونــی انســان را تعیین می‌کند و تنهــا راه رهایــی از این وضع  و شــخصیت، وضــع نامــوزون 
ناموزون، خودشناســی است. شناختن خود به معنی شناختن خصوصیات، امیال، ذوق، 
قابلیت‌ها و مقاصد ما نیســت. درحالی‌که در واقع به معنی شــناختن خودمان به‌عنوان یک 
آزمایشــگاه کامل اســت یعنی شناختن ساختار ماشین خود، اجزاء آن و عملکردهای اجزاء 
مختلــف آن اســت هیــچ راه دیگــری وجود ندارد. هیچ کــس دیگر نمی‌تواند ایــن کار را برای 
مــا انجــام دهــد. ما باید خودمــان آن را انجام دهیم. انســان متوجه خواهد شــد که نمی‌تواند 
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خودش را مطالعه کند. برخی چیزها ممکن اســت خوشــایند او باشــند و چیزهای دیگر او را 
که انســان در خودش یابد  یانباری  کنون آن وجوه ز رنجیده خاطر و حتی پریشــان می‌کنند. ا
کلی آنها عبارتند از مظاهر و تجلیات مکانیکی. نخست دروغگویی است.  کدامند. به‌طور 
که از  کند  دروغگویــی در زندگــی مکانیکــی، امری اجتناب‌ناپذیر اســت. هرچه بیشــتر فکــر 
دروغگویی رهایی یافته است، بیشتر در آن غوطه‌ور خواهد شد. دروغگویی معنی متفاوتی 
گویی فرد می‌شناســد و می‌تواند  که  گفتن درباره چیزهایی اســت  دارد و آن به‌معنی ســخن 
بشناســد امــا فــرد نمی‌شناســد و حتی نمی‌تواند بشناســد. انســان خیلی زود فــرا می‌گیرد که 
یانبار در خودش را شناسایی کند و هرچه  که از راه آنها بتواند وجوه ز نشانه‌هایی را پیدا کند 
یانبار باشد، هرچه کمتر بتواند  بیشتر بتواند نشانه و مظهری را مهار کند، کمتر ممکن است ز
ک  گر انسان اینها را بفهمد از دروغگویی بیمنا یانبار باشــد. ا کند بیشــتر می‌تواند ز آن را مهار 
که درخودش پیدا می‌کند خیال‌پردازی اســت. خیلی زود  کی  می‌شــود. دومین وجه خطرنا
کند و  که او هرگز نمی‌تواند آن را مهار  که خیال‌پردازی اســتعدادی ویرانگر اســت  پی می‌برد 
گاهانه‌تر منحرف می‌کنــد و در جهتی می‌اندازد  اینکــه همــواره او را در موضع تصمیم‌هــای آ
که در آن هیچ هدفی وجود ندارد. خیال‌پردازی تقریباً به همان بدی دروغگویی است و آن 
گفتــن بر خود اســت. آدمی شــروع به خیال‌پــردازی درباره چیزی می‌کنــد، چون برایش  دروغ 
خوشــایند اســت و خیلــی دربــاره آن خیال‌پــردازی می‌کنــد. بعــد از این بــروز عواطف منفی 
کــه در خود فــرد یا در مردم بروز می‌کند که دال بر خشــونت یا افســردگی‌اند، دلســوزی  اســت 
به حال خود، خشــم، بدگمانی، بیم، دلخوری، دلتنگی، بی‌اعتمادی، حســد و نظایر آنها. 
این فقط نشانه ضعف و نشانه خویی ناپسند و نشانه ناتوانی از مانع شدن نارضایتی نسبت 
که فرد در خودش یا در مردم دیگر می‌بیند به  به خویشــتن اســت. بعد از بروز عواطف منفی 
یانی نیســت امــا حرف زدن با  خصیصــه حــرف زدن پــی می‌برد در حــرف زدن با خود هیچ ز
سایر مردم به ویژه کسانی که کمتر به آن توجه دارند، به راستی یک عیب است. آنان همواره 
گر کســی نباشــد با خودشــان حــرف می‌زنند. این  و درهرجایــی پیش بیاید حرف می‌زنند و ا
خصیصه‌های چهارگانه دروغگویی، خیال‌پردازی، عواطف منفی و حرف زدن غیرضروری 

کنیم. که ممکن است دربرابر آن ایستادگی  کنیم بلکه تاجایی  را نه فقط باید مشاهده 
انســان در زندگی، در زیر دو گونه تأثیر به ســر می‌برد: نخســتین گونه مشــتمل بر گرایش‌ها 
کــه توســط خــود زندگــی پدیــد می‌آیــد، گرایــش به ســامت، صحت،  و کشــش‌هایی اســت 
ثــروت، لــذت، مســرت، نخوت، عزت، شــهوت و غیره. گونه دوم، مشــتمل بــر گرایش‌هایی 
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که نه از زندگی بلکه دراصل از آموزش سرچشــمه  که از رهگذر تصوراتی پدید می‌آیند  اســت 
گردونــه همگانی زندگی به  که به  می‌گیرنــد. این تأثیرات مســتقیماً به انســان نمی‌رســد. آنها 
گــردش می‌آینــد  تا از راه فلســفه، علم، دین و هنر به انســان می‌رســند و همــواره درآمیخته به 
گر  تأثیــر اســت، گونــه نخســت‌اند و عموماً بســیار کم بــه آنچه که درآغــاز بوده‌انــد مانده‌اند. ا
گونــه دوم بی‌تفاوت باشــد، هیچ  کاملًا نســبت بــه تأثیر  گونــه اول باشــد و  کلًا از تأثیــر  انســان 
که از زندگی‌اش ســپری می‌شــود، امکان تکاملش  چیز برای او اتفاق نمی‌افتد و با هر ســالی 
کلی از بین  گاهی حتی در سنین اولیه، امکان تکاملش به  کاهش می‌یابد و در سن معینی، 
می‌رود. این به این معنی است که انسان می‌میرد، ولو آنکه هنوز زنده است، همانند دانه‌ای 
گر انســان کاملًا تحت تأثیرگونه نخســت  ید. اما ا کــه نمی‌توانــد جوانــه بزند و گیاهــی از آن برو
کند و بیندیشد،  که احساس  کاری کند  گونه نخســت او را جذب نماید و  گر تأثیر  نباشــد و ا
گونه  گردهــم می‌آیند و تأثیرات دیگــر از همین  که به او رقم خورده اســت،  آثــار نقش‌هایــی را 
را جــذب می‌کنــد، رشــد می‌کنــد و جــای مهم‌تــری را در ذهــن و زندگی‌اش به وجــود می‌آورد 
و امــکان خودشناســی را فراهــم می‌کند و ســپس اندیشــه‌ها و تعلیم با تأنی شــروع بــه نفوذ در 
گون شخصیت و با سپری شدن در زمان در ذات می‌کند. شخص می‌تواند درباره  اجزاء گونا
یخی  مکاتــب، ســازمان و فعالیت‏های آنها، بــه روش عادی از راه خوانــدن، مطالعه ادوار تار
بســیاری چیزها بیاموزد. انسان باید موقعیت خودش، مشکلات خودش، امکانات خودش 
کنــد. بــرای رشــد و تکامــل نیــاز به آمیــزه‌ای از شــرایط برونــی و درونــی دارد که خیلی  را درک 

به‌ندرت اسباب آن یکجا فراهم می‌شود. 
نمــودار بــدن انســان دارای چهــار مرکز اســت، 1- مرکز عقلانــی 2- مرکز عاطفــی 3- مرکز 
گر بتوان چنین چیزی  حرکتــی 4- مرکزغریــزی. در واقــع هر مرکز کل بدن را اشــغال می‌کند و ا
کالبد شناسی بدن انسان با یک علم تمام عیار فاصله  کل ارگانیسم نفوذ می‌کند.  گفت در 
کاملًا  که  کز از ما پوشــیده اســت بایســتی با مشــاهده عملکردهایشــان  یاد دارد. مطالعه مرا ز
گون شیمی،  گونا کاملًا طبیعی اســت در علوم  برای کندوکاو روشــن هســتند آغاز شــود. این 
گر نتوانیم بــه امور واقع یا موضوعاتی که می‌خواهیــم آن را کمتر مطالعه  فیزیــک، فیزیولــوژی ا
کــز بــه ماهیــت آن پــی می‌بریــم. هــر مرکز  کنیــم از عملکــرد مســتقیم مرا کنیــم، دســت پیــدا 
کــه مهم‌تریــن آنهــا تفاوت بزرگی اســت که در ســرعت  خصوصیــات خــاص خــودش را دارد 
کز، مرکز عقلانی اســت. بعد هرچند بســیار تندتر از آن  کندترین مرا عملکرد آنها وجود دارد. 
کمابیش یکســان اســت. تندتر از همه مرکز عاطفی  که ســرعت آن  مرکز حرکتی و غریزی‌اند 
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کز حرکتی، غریزی 30000  که مرا کز رقم بزرگی اســت. بدین ترتیب  اســت. تفاوت ســرعت مرا
کار می‌کند، 30000 بار تندتر  کز عاطفی با ســرعت حقیقی‌اش  کز عقلانی و مرا بــار تندتــر از مرا
کاملًا زمان  گون  گونا کز  که مرا کز حرکتی و غریزی اســت. این در واقع بدان معنی اســت  از مرا
کز غریزی و حرکتی 30000 زمان، طولانی‌تر از مرکز عقلانی در اختیار دارند  متفاوتی دارند. مرا
کز حرکتی و غریــزی دراختیار دارد. هر چیزی که  و مرکــز عاطفــی 30000 زمــان، طولانی‌تر از مرا
گون آزموده شــود،  گــردد و از چند جهــت گونا از راه دهــان بــه بــدن وارد می‌شــود بایــد تجزیــه 
کمتر اتفاق می‌افتد. هر مرکز به دو  ســپس پذیرفته یا طرد می‌شــود. همه اینها در یک ثانیه یا 
قسمت مثبت و منفی تقسیم شده است. این بخش‌بندی به‌ویژه در مرکز عقلانی و غریزی 
کار مرکز عقلانی به دو قســمت تقســیم شــده اســت: ایجابی و ســلبی،  آشــکار اســت. همه 
آری و نه در هر لحظه از اندیشــه ما یا یکی بر دیگری می‌چربد یا قدرت آنها به هنگام دودلی 
همســنگ هم می‌شــود. بخش ســلبی مرکز عقلانی به همان اندازه ســودمند است که بخش 
کاهشــی در قدرت یکی نســبت به دیگری به اختلالات ذهنی می‌انجامد.  ایجابی و هرگونه 
کاملًا آشــکار اســت و هــر دو بخش ســلبی و ایجابی،  کار مرکــز غریــزی  ایــن بخش‌بنــدی در 

خوشایند و ناخوشایند، برای سمت‌گیری درست در زندگی به یک اندازه ضروری‌اند.
گرمی، خنکی، هوای تازه  احساس‌های خوشایند چشایی، بویایی، بساوایی، حرارات، 
که برای زندگی ســودمندند و احســاس‌های ناخوشایند، مزه،  همه از شــرایطی خبرمی‌دهند 
کننده یا ســردی جانکاه همه خبر از  گرمی کلافه  بوی نامطبوع، بودن ناخوشــایند، احســاس 

یانبار باشند. که می‌توانند برای زندگی ز شرایطی می‌دهند 
در مرکــز حرکتــی ایــن بخش‌بنــدی بــه دو ماده مثبــت و منفی، فقط یک معنــی از لحاظ 
منطقــی دارد و آن حرکــت در مقابل ســکون اســت. ایــن هیچ اهمیتی برای مشــاهده عملی 
گر ما  کاملًا ســاده و آشــکار اســت. ا ندارد. در مرکز عاطفی در نگاه نخســت این بخش‌بندی 
که به بخش  عواطف خوشــایند همانند شــادمانی، همنوایی، دلبستگی، اعتماد به نفس را 
مثبــت تعلــق دارند و عواطــف ناخوشــایند همانند دلتنگی، آزردگی، حســادت، حســرت، 
کــه بــه بخــش منفــی تعلــق دارنــد درنظربگیریم، امور، بســیار ســاده به‌نظــر خواهند  هــراس را 
رسید. اما به‌راستی آنها بسیار پیچیده‌تر هستند. در مرکز عاطفی هیچ بخش منفی طبیعی 
که از  وجــود نــدارد. بخش بزرگتر عواطف منفــی مصنوعی‌اند و مبتنی بر عواطــف غریزی‌اند 
راه عواطــف مثبــت ماننــد عشــق، امید، ایمان بــه عنوان عواطــف پایدار برای انســان نیاز به 
گاهــی پایــدار و اراده دارند، عواطف  گاهــی، نیاز بــه یگانگی درونی، خودآ حالت‌هــای برتــر آ
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خوشــایند ماننــد شــادمانی، دلبســتگی، اعتماد به نفــس در هر لحظه می‌توانــد به دلتنگی، 
آزردگــی، حســادت، حســرت، هــراس و نظایر اینهــا بدل شــوند. آدمی دارای انــواع متعددی 
کــه بــه مرکز عاطفــی تعلق دارنــد. او دارای غم‌هــا، دلتنگی‌هــا، ترس‌ها،  از آلام روانــی اســت 
کــه پرهیز از آنها ممکن نیســت. مــا هرگــز نمی‌توانیم عواطف  دلهره‌هــا و نظایــر این‌ها اســت 
یــم، مرکز عاطفــی هیچ بخــش مثبت و هیــچ بخش منفی  منفــی را بــه زیــر ســلطه خود درآور
نــدارد. مــا فقــط دارای عواطف خوشــایند و عواطف ناخوشــایند هســتیم. انســان خودش را 
که بتواند از آن استفاده  کسی  نمی‌شناســد. انسان ماشین پیچیده اختراع می‌کند. می‌داند 
کاوش و بررسی دقیق داشته باشد. اما او  کند، تحت سیطره خود درآمده سال‏ها می‌بایست 
این شناخت را در مورد خودش اعمال نمی‌کند و نمی‌داند که خالق انسان چه چیزهایی در 
کرده‌اند.  که اختراع  که پیچیده‌تر از همه آن ماشین‌هایی است  کار برده است  خلقت آن به 
که او واحد  گونه تصورات نادرســت درباره خود اســت. انســان باید بداند  انســان واجد همه 
نیســت بلکــه کثیر اســت. هر چــه درکل عالم وجود دارد در خلقت انســان به‌کاررفته اســت. 
انســان خود عالم اســت و اســتعداد ارتقاء به تمام درجات عالم را دارد. انسان باید بداند که 
گاهــی آغاز می‌گردد و ســپس همراه با  چــه چیــزی دارد و چــه چیزی ندارد. تحول انســان با آ
گاهی از اینکه کیســت و  گاهی از خود، آ گاهی بر آن ســیطره می‌یابــد. آ یجــی آ کتســاب تدر ا

که می‌داند یا نمی‌داند و نظایر اینها. کجا هست و به‌علاوه خبرداشتن از چیزهایی 
خودشناسی باید با مطالعه چهار عملکرد فکری، عاطفی، غریزی و حرکتی شروع شود. 
1- عملکــرد عقلانــی یــا اندیشــیدن همه فرایندهــای ذهنــی در اینجا منظور شــده‌اند و درک 
یــک تصــور، شــکل‌گیری تصاویر و مفاهیم ذهنی، اســتدلال، مقایســه، اثبات، نفــی واژه‌ها، 
گفتــار، تخیــل و نظایر آن. 2- عملکرد احســاس یا عواطف مانند شــادی، غــم، ترس، تحیر. 
گون دارد: 1. اعمال حیاتی شــامل جذب،  3- عملکرد غریزی در انســان چهار عملکرد گونا
گــردش خــون و ســاخت ســلول‌های جدیــد، دفع مــواد زائــد، کار غدد  هضــم غــذا، تنفــس، 
درون‌ریز و نظایر آنها. 2. پنج حس معروف بینایی، شــنوایی، بویایی، چشــایی، بســاوایی و 
همه حس‌های دیگر مانند احســاس وزن، حرارت و خشــکی یا رطوبت و ســایر احساس‌ها. 
3. عواطف جســمانی، خوشــایند، ناخوشــایند و انواع دردها، مزه یا بوی نامطبوع و انواعی از 
شــادی‌های جســمانی، مــزه مطبوع، رایحــه دل‌انگیز و نظایــر اینها. 4. همــه بازتاب‌ها مانند 
کــه بازتــاب درونــی دارند. 4-  خنــده، خمیــازه، همــه خاطره‌هایــی ماننــد مــزه، رایحــه، درد 
عملکرد حرکتی: همه حرکت‌های بیرونی از قبیل راه رفتن، نوشــتن، ســخن گفتن، خوردن. 
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کــه آن را می‌شناســیم و این  مــا نمی‌توانیــم حقیقــت را بشناســیم امــا می‌توانیم وانمــود کنیم 
که همه چیز را می‌دانند، درباره خدا، درباره زندگی آینده،  دروغ است. مردم وانمود می‌کنند 
دربــاره عالــم، درباره منشــأ انســان، درباره تحول، درباره هــر چیز، اما به‌راســتی آنها هیچ چیز 
نمی‌دانند، حتی در مورد خودشــان. انســان به دو بخش تقســیم می‌شــود، بخشــی در برخی 
مــوارد می‌توانــد تقریبــاً سراســر واقعی باشــد و بخــش دیگر که در برخــی موارد می‌توانــد تقریباً 

سراسر پنداری باشد. در بین انسان‌های عادی این دو بخش درآمیخته است.
وجود انســان یک نســخه جامعی اســت از جهان بزرگ، از هرچه در جهان بزرگ هســت 
نمونه‌ای در وجود انســان اســت. امیرالمؤمنین علی )ع( می‌فرماید: یکی از اموری که با عقل 
انسان حسادت می‌ورزد و دشمنی می‌کند خودپسندی اوست. امام صادق )ع( می‌فرماید: 
هوا و هوس دشــمن عقل اســت. قرآن کریم می‌فرماید: چشــم دارند و نمی‌بینند، گوش دارند 
و نمی‌شــنوند، دل دارند و رحم نمی‌کنند. همچنین می‌فرماید: چشــم‌ها نابینا نیســت بلکه 
گر تقوای الهی داشــته باشید خداوند  دل‌ها نابیناســت. قرآن کریم در جای دیگر می‌فرماید: ا
بــه شــما مایــه تمیز حق و باطل را عنایت می‌فرماید و هم برای شــما نــوری قرار می‌دهد که در 

یکی نمانید. تار



دلایل فرار مغزها از ایران

کشــورهای خــارج می‌شــوند، چــرا محققــان و نخبــگان  فارغ‌التحصیــان المپیــادی راهــی 
کار در ایــران را ندارنــد؟ چــرا  مــا در خــارج از کشــور شــکوفا می‌شــوند؟ چــرا نخبــگان زمینــه 
گر بــه خارج رونــد فقط جذب دانشــگاه‏ها و مؤسســات  فارغ‌التحصیــان دکتــرا ایــن کشــور ا
پژوهشــی می‌شــوند و تقریباً هیچ ردپایی در صنایع شیمیایی از آنها نیست؟ چرا تحقیقات 

کشور نیست؟  ما در جهت نیازهای 
مهم‌تریــن عیــب در نبــودن اهــداف تحقیقاتی و نگرش تــک بعدی فقط از دیــدگاه خود 
ی انســانی نقشی اساســی دارد. رشته‌های مختلف علوم  کلان نگری نیرو اســت. در این‌جا 
بایــد باهــم و همزمان پیشــرفت کنند ولی نباید جلو پیشــرفت یکی را گرفــت تا دیگری به آن 
که امکان رشــد بیشــتر  که صنایعی  برســد، بودجه‌های پژوهشــی را باید به جهتی ســوق داد 
گر فکر اشــتغال هستیم مســئله را به طور زیربنایی با ایجاد  و ســریعتر دارند شــکوفا شــوند. و ا

کرد. کنیم. باید برنامه داشت و هدفمند عمل  کارگاه‌ها و صنایع تولیدی حل 
تحقیقــات بنیــادی در دانشــگاه‏ها اغلب قائم به شــخص بوده و فــردی صورت می‌گیرد 
و انگیزه آن ارتقاء شــخص هیئت علمی اســت و بیشــتر برای دانشــیاری و اســتادی صورت 
می‌گیــرد. و خــود نیــز بــدون برنامــه بــوده و هــدف مشــخصی را دنبــال نمی‌کند. بــرای اینکه 
تحقیقات اســتمرار داشــته باشــد و هدف معینی را در جهت نیاز کشــور دنبال کند تشکیل 
تیــم تحقیقاتــی ضروری به نظر می‌رســد. در دنیا تیم تحقیقاتی در ســطح بین‌المللی شــکل 
کشــورهای مختلف در یک زمینه خاص با هم همکاری دارند و نتایج  گرفته و پژوهشــگران 
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درخشــانی به دســت می‌آورند. تــا زمانی‌که تیم‏های تحقیقاتی به وجــود نیامده تحقیقات ما 
کشور پاسخ دهد.  نخواهد توانست به نیاز 

کز خاصی متمرکــز کردند. هر یک از این  بســیاری از کشــورها، پژوهش‏های خــود را در مرا
آزمایشگاه‌ها حدود هشت هزار تن هیئت علمی و بودجه‌ای حدود یک میلیارد دلار دارند.

درهر برنامه توســعه‌ای نقش رشته‌های تخصصی شــیمی و مهندسی شیمی انکارناپذیر 
است. ویژگی‌های طبیعی و منبع‌ها وذخیره‌های کشورمان ایجاب می‌کند که با بهره‌گیری از 
ی انسانی متخصص در زمینه‌های شیمی و مهندسی شیمی و انجام پژوهش‏های لازم  نیرو
ی موادخــام آلــی و معدنی، روش‏های ایجاد ارزش افزوده آنها یافته شــود و ســپس برای  بــه رو
کارها با توجه به توانایی علمی  گردد. انجام این بخش از  صدور محصول‏های مربوطه اقدام 
کاری شدنی و دست‌یافتنی  و فنی موجود در کشور در زمینه‌های شیمی و مهندسی شیمی 
اســت. شــرط تــداوم و پایــداری سیاســت‌های اجرایــی بــه طوری‌کــه تغییــر مدیریت‌هــا و 

نوسان‏های اعتباری سالانه تأثیری در برنامه‌های مصوبه و پروژه‌ها نداشته باشد.
که هیچ رشته  گفت  کشور شاید به جرأت می‌توان  با توجه به مواد اولیه و خام موجود در 
تخصصی همچون شــیمی و مهندســی شیمی به طور مستقیم در ایجاد ارزش افزوده بر مواد 

خام نقش ندارد.
که  کنیم  باید حوزه فکر و اندیشــه با حوزه قدرت در یکدیگر ادغام شــوند. نباید فراموش 
کمک فکری خوبی برای افراد تصمیم‌گیرنده  افراد متخصص و اهل نظر و اندیشــه می‌توانند 
باشــند. نقــش یک تصمیم گیرنده این اســت که بهترین اطلاعــات و تحلیل‌ها و دقیق‌ترین 
که  گاهانه تصمیم بگیرد. در کشور هندوستان  یابی‌ها در مســائل را داشــته باشــد و بعداً آ ارز
بارزترین کشــور در حال توســعه است تعامل بســیار پویایی میان حوزه قدرت و حوزه اندیشه 

وجود دارد.
همچنیــن ایرلنــد در چنــد دهــه اخیــر اقتصــاد موفقــی داشــته اســت و صــادرات مــواد 
شیمیایی و دارویی آن در سال 2003 بالغ بر 30 میلیارد دلار بوده است. دولتمردان ایرلند به 
کتفــا نکرده‌اند و به فکر آینده اقتصاد خود هســتند و بودجه کلانی از طرف دولت برای  ایــن ا

پژوهش و آموزش اختصاص یافته است.
متأسفانه مدیران، سیاست‏گذاران و برنامه‌ریزان کشور کمتر از نظرات کارشناسانه نخبگان 
و اندیشمندان استفاده می‌کنند. لذا کار علمی و اصولی انجام نمی‌گیرد. تصمیمات مجریان 

در حال تغییر است و اغلب مسائل کشور را به‌طور بنیادی حل نمی‌کند.
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ی انســانی  در جهــان امــروز پژوهــش و تولیــد علــم و تبدیــل آن به فنــاوری با تکیــه بر نیرو
اندیشــمند و متخصص از مهمترین عناصر رشــد و توســعه اقتصادی، اجتماعی، صنعتی 
کشــور ما به حســاب می‌آید. عامل اصلی تولید و مصرف دانش به دانشــمندان،  و سیاســی 
کــه بتواند جایگاه در خــور امکانات  نخبــگان و پژوهشــگران جامعــه برمی‌گردد. هر کشــوری 
پژوهشــی پیشــرفته اعــم از منابــع علمــی الکترونیکــی بــه منظــور ایجــاد زمینــه‌ای ارتباطات 
بین‌المللی در حوزه علم، نوآوری، فناوری و تجهیزات مدرن پژوهشی را برای اندیشمندان، 
نخبــگان و پژوهشــگران فراهــم نمایــد راه میان بر و ســریع برای توســعه پایدار علمــی و به تبع 
آن توســعۀ صنعتــی، اجتماعــی و سیاســی، فرهنگــی و اقتصــادی را هموار نموده اســت. در 
راســتای تحقــق ایــن اهداف علم شــیمی بــه علت گســتردگی چشــمگیر و رونــد روز افزون و 
ارتبــاط تنگاتنــگ بــا صنایع خصوصــاً شــیمیایی، پژوهشــی و دارویی از اهمیــت و جایگاه 
خاصی در میان جوامع پیشرفته صنعتی برخوردار است. امروز دانش شیمی به مرحله‌ای از 
رشد رسیده است که می‌تواند خواص مواد، چگونگی تغییرات و شیوه تولید آنها از هسته‌اتم 
کــرده و به‌عــاوه امکان‌پذیر ســاختن حیــات از طریق ایجاد  گرفتــه تا کهکشــان‌ها را بررســی 
کســیژن و نیتــروژن و مولکول‏های بزرگتر، پروتئین‌هــا و چربی‌ها... با  کوچکتر ا مولکول‏هــای 
ســاخت مولکول‏های پیچیده‌تری به صورت ســیلیکون‏ها، پلیمرها، پلاســتیک و سایر مواد 

کنند. ارزنده شیمیایی نقش عمده‌ای برای شکل‌گیری زندگی بشری ایفا 
در جوامع پیشرفت کنونی صنایع شیمیایی بخش عمده‌ای از اقتصاد صنعتی را تشکیل 
می‌دهد. دانش شیمی مواد ارزشمندتری نظیر داروهای سنتزی، لاستیک‌ها، پلاستیک‌ها، 
کودهای شیمیایی، الیاف سنتزی و بسیاری محصولات دیگر را  رنگ‌ها، مواد ساختمانی، 
به جهان عرضه نموده است. توسعه این صنایع آثار بسیار چشمگیری در پیشرفت و توسعه 
اقتصــادی کشــورهای پیشــرفته و صنعتــی جهــان داشــته اســت. بــه طوری‌که رشــد صنایع 
شــیمیایی و دارویــی کشــورهایی نظیــر آمریکا، ژاپن و آلمــان علی‌رغم نداشــتن منابع کافی 
نفت و گاز آنچنان سریع بوده  که در مدت کوتاهی آنها را به بالاترین رده تولید کنندگان مواد 
شــیمیایی در جهان رســانده اســت. ولی کشــورهای در حال توســعه )جهان سوم( علی‌رغم 
دارا بــودن ذخایــر عظیــم نفتی، گرچــه گام‌های بلنــدی در این زمینه برداشــته‌اند اما هنوز در 

کشورهای توسعه یافته صنعتی در ابتدای راه هستند. مقایسه با 
کید بر نوســازی و توســعه صنایع شیمیایی در ایران نه فقط امری مهم،  در حال حاضر تأ
بلکــه فوق‌العــاده ضــروری و اساســی بــوده و حصــول ایــن مهــم ضمن رها ســاختن کشــور از 
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اقتصاد تک محصولی نفت، زمینه‌ساز رشد و توسعه اقتصادی کشور و خودکفایی در زمینه 
کشور می‌شود. توسعه محصولات پایه، حد واسط و نهایی صنایع 

کنونــی، علم شــیمی به منزله بالاتریــن منبع تولید ثــروت مورد توجه  در جوامــع پیشــرفته 
گرفته اســت. طی ســه دهه اخیر تحول قابل توجهی در علم  کشــورهای صنعتی قرار  خاص 
شــیمی بــه وقــوع پیوســته و دانشــمندان کشــور در مجامــع علمــی به طــور فعال حضــور پیدا 
کرده‌انــد و در بســیاری از زمینه‌هــا رده‌هــای بالایــی را بــه خــود اختصــاص داده‌انــد . شــمار 
مقالات ISI نیز با رشــد قابل توجهی روبرو بوده اســت ولی اغلب آنها بدون هدف مشــخص 
کیفیت و قابل رقابت در بازار نبوده اســت. یکی  و قائم به شــخص بوده و در راســتای ارتقاء 
گفتن در بازارهای جهانی داشــته  که محصولات داخلی نتوانســته‌اند حرفی برای  از دلایلی 
باشــند، نداشــتن بخــش تحقیق و توســعه فعــال در صنایع  وعــدم ارتباط با مرکز پژوهشــی و 

دانشگاهی است.
کر هســتم که مرا مورد لطف و عنایت خویش قرار داد که بتوانم  ٭ خداوند ســبحان را شــا
بنیان‏گذار پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران باشم. با توجه به عشق و علاقه وافری 
که به علم شــیمی داشــتم بیش از 45 ســال از عمر خویش را در این وادی سپری کردم. آنچه 
در ابتــدای حرکتــم در این مســیر پرفراز و نشــیب مرا رنــج می‌داد، نبود آزمایشــگاه و امکانات 
کنش‌هــای شــیمیایی برای کشــف حقایق جدید در علم شــیمی و  لازم در جهــت اجــرای وا

کتب مرجع بود. ثبت آن در 
ایــران  شــیمی  مهندســی  و  شــیمی  پژوهشــگاه  تأســیس  از  اینجانــب  اساســی  هــدف 
بومی‌ســازی فنــاوری شــیمی و مهندســی شــیمی و فراهــم ســاختن زمینــه همــکاری بهتــر 
کردن تحقیقات مشــترک تیمی با ســایر  پژوهشــگران در قالب تیم‏های تحقیقاتی و نهادینه 
کز پژوهشــی، اشاعه فرهنگ تحقیقات مشــترک ملی و بین‌المللی  دانشــگاه‏ها، صنایع و مرا
بــوده اســت. ایــن مرکز بــا الگوبــرداری از مکس‌پلانک آلمــان و CNRS، مرکــز تحقیقات ملی 
گرفتــه و خــارج از نظام دانشــگاهی اســت. در راســتای اهداف ملــی و نیاز  فرانســه، صــورت 
کشور به عنوان بخشی از مرجع آنالیز و تأییدیه‌ها برای بخش R&D صنایع مختلف، حضور 
چشــمگیر و شــاخص در جهت تولید صنعتی و انبوه مواد مصرفی مورد نیاز کشــور به منظور 

جلوگیری از خروج ارز و رسیدن به خودکفایی از دیگر اهداف پژوهشگاه به‌شمارمی‌رود.
که باید بخش‌های شــیمی برنامه‌های خود را از حالت  کلاســیک بیرون  به نظر می‌رســد 
آورده و بخشــی از برنامه‌هــای خــود را بــا نیازهای کشــور وفــق دهند. باید یک تحول اساســی 
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گیــرد مخصوصــاً بــرای جلوگیری از بــه هدررفتــن ســرمایه‌های ملی از طریــق فروش  صــورت 
مــواد خــام و بدون ارزش افزوده، که ســالانه میلیون‌ها تن مواد اولیــه خام آلی و معدنی بدون 
کمترین فناوری به قیمت بسیار ارزان از این کشور صادر می‌شود. یکی از وظایف محققان،  
که اقدام جدیدی در رفع این  برنامه‌ریزان و دست‌اندرکاران مؤسسه‌های پژوهشی این است 
کشــور فرآوری و تبدیل به محصول‏های  کنند. این مواد باید در همین  روند تاراج اموال ملی 
کار  نهایی و یا واسطه شده و سپس صادر شوند. در این صورت می‌توان برای صدها هزار نفر 
کاربردی را تا ســطوح پایلوت ادامه دهند تا به دانش  کرد و پژوهشــگران باید طرح‌های  ایجاد 

فنی دست یابند.
علم یک وسیله نیرومند برای شتاب دادن به توسعه است. علم باید یک عامل وحدت 

کشور شود. و یکپارچگی در 
پیشــرفت‏های عظیــم علمی در ســال‏های اخیــر باعث پیدایش فرصت‏های مناســب و 

جدید به منظور پژوهش شده است.
کــه بیشــتر در دانشــگاه‏ها و  علــم و تکنولــوژی مخصوصــاً در ســطح بنیادیــن و پایــه‌ای 
ی بالقوه نامحدودی را در سطح فکری، علمی و اجتماعی  پژوهشگاه‏ها انجام می‌شود، نیرو
را در تولیــدات و خدمــات جدید مبتنی بر تکنولوژی می‌بیند که همه‌گونه ســرمایه‌گذاری در 

کشورهای صنعتی را توجیه می‌کند.
گفته جواهر لعل نهرو باید »خوی علم‌پذیری« را در مردم پرورش داد. بنا به 

علم یک وسیله نیرومند برای شتاب دادن به توسعه است.
کردن اوضاع زندگی است. کسب علم در اسلام جزئی از ایمان مذهبی و به منظور بهتر 

کند.  اسلام اخلاق را رواج داد تا هر شخصی، رابطه خود را با شخص دیگر تعریف 
که باعث روابط نزدیکتر سیاسی می‌شود. یک دانشمند سفیری است 

کرد، در بیشتر موارد این‌گونه  امروز باید به تصویر علم و شــأن دانشــمندان توجّه بیشــتری 
مباحث، پایه و اســاس درســتی ندارد، فقط کاری را که انجام می‌دهند این است که روحیه 
را ضعیف و یأس را جایگزین امید می‌کند. در صورتی‌که برای روبرو شــدن با مســائل جهان 

و تمدّن، باید امیدوار بود.
به‌کارگیــری دانــش در مراحل ســاخت و تولید همان فناوری اســت، فنــاوری یک فرایند 
کار مهندسی به مرحله  که با کوشــش علمی شــروع و با تلاش‌های پژوهشــی و  متوالی اســت 
ســاخت و تولید می‌رســد و در نهایت جذب بازار مصرف شده و مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
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فرایند توســعه فناوری در کشــورهای درحال توسعه بر اساس نظر یونیدو به سه مرحله تقسیم 
می‌شود:

	1- کسب فناوری خارجی انتخاب و 
	2- تطبیق و جذب فناوری 
	3- ایجاد فناوری جدید 

یونیدو معتقد است که معرفی و ارائه یک فناوری نو ) توسعه فناوری( با مراحل مختلف 
کــه لازمه یک فنــاوری نــو در جامعه و درنهایت توســعه  یادگیــری مرتبــط اســت. ایــن مراحل 

فناوری در آن جامعه است عبارتند از: 
	1- یادگیری از طریق تولید فناوری
	2- یادگیری از طریق به‌کارگیری فناوری 
	3- یادگیری از طریق سعی و خطا و برخوردهای تعاملی 

کلیدی برای توســعه فنــاوری و هم‌چنین عامــل تعیین  بــه نظــر می‌رســد یادگیری عامــل 
کننده، در جهت زمینه‌های استفاده از فناوری است.

کشور شود. علم باید یک عامل وحدت و یکپارچگی در 
صنایــع شــیمیایی از پتروشــیمی گرفتــه تــا صنایع دارویــی، غذایی و بهداشــتی جایگاه 
ویــژه‌ای را بــه خــود اختصاص داده اســت. گســتردگی صنایع شــیمیایی و دارویــی آنچنان 
ی مولــد و زیربنایی محروم  گرفتن آن مــا را از توجه بــه یک نیــرو کــه نادیــده  چشــمگیر اســت 
می‌کنــد. بنــا بــه گفتــه پائولینــگ برنده دو جایــزه نوبل در شــیمی و صلح هر جنبــه از دنیای 
امروز حتی روابط بین‌الملل هم تحت تأثیر شــیمی اســت. با توجه به حجم مواد خام موجود 
در کشــور هیچ رشــته تخصصی همچون علم شــیمی به طور مســتقیم در ایجاد ارزش افزوده 
بر مواد خام نقش ندارد. به نظر می‌رســد در برنامه توســعه نقش رشــته‌های تخصصی شیمی 
و دارویی انکارناپذیر اســت. فناوری‌های ســخت به تنهایی پیشــرفت اقتصادی را موجب 
که طــی دهه‌های اخیــر نقش مهمــی در افزایش  نمی‌شــود بلکــه ایــن فناورهــای نرم هســتند 
رقابت پذیری کشــورهای پیشــرفته داشــته‌اند. با توجه به روند تحولات صنعتی و اقتصادی 
و ســیر نرم‌افــزاری آنهــا نقش این فناوری‌ها طی قرن آینده برجســته‌تر شــده و جایگاه محوری 
کرد. بدین دلیل کشــورهای در حال توســعه تنها با دســتیابی  در اقتصــاد دنیــا پیدا خواهند 
کشــورهای توســعه یافته را پر نموده  به توســعه فناوری‌های نرم می‌توانند فاصله میان خود و 

گیرند. وحتی از آنها سبقت 
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کشــورها  دره ســیلیکون در آمریــکا مرکــز نــوآوری فناوری در ســطح جهان اســت. تمامی 
کننــد. امــا در  تــاش می‌کننــد تــا پدیده‌هــای نــوآوری را درکشــور خویــش هماننــد آن ایجــاد 
کتورهای قابل مشــاهده  جهــان فقــط یــک دره ســیلیکون وجود دارد. بــه طور کلی مــردم از فا
آن مجموعه مثل صنایع با فناوری پیشــرفته، سرمایه‌گذاری خطرپذیر، دانشگاه‏های عالی، 
پژوهشــگاه‏های تحقیقاتی و زیرســاخت‌ها تعریف و الگو برداری می‌کنند. اما به ســادگی از 
کتورهای اساســی که دره سیلیکون را حمایت می‌کند چشم می‌پوشند. بدین  بســیاری از فا
که نظام حمایت اجتماعی را شکل می‌بخشد،  که این فرهنگ دره ســیلیکون اســت  معنی 
نوآوری و همکاری را تشویق می‌کند، به افراد اجازه شکست خوردن می‌دهد و سرمایه‌گذاری 

را برای آنها فراهم می‌کند. 
در اواخــر قــرن نوزدهم صنایع شــیمیایی برای اولین بار سیاســت پژوهشــی صنعتی پویا 
که متوجه شــد علاوه بر دانشــگاه‏ها به  کشــوری بود  کردند. در این دوره آلمان اولین  را اتخاذ 
ســازمان جدیــد پژوهشــی نیــاز دارد و قبــل از جنــگ اول جهانی در ســال 1911 مکس پلانک 
را خــارج از نظــام دانشــگاهی تأســیس نمود تا امــروز 16 جایزه نوبل را از آن خود کرده اســت.

جنــگ دوم جهانــی شــاهد نقطــه عطــف رابطه علــم و تکنولــوژی و قدرت سیاســی بــود. در 
که توانایی بســیج صدها دانشــمند را  کاربردی  که برنامه‌های پژوهشــی  آن زمان روشــن شــد 
داشــت از لحاظ قدرت حالت اســتراتژیک دارد. با توجه به حجم مواد خام موجود در کشــور 
کــه غنی‌ترین کشــور جهــان به شــمار می‌رود،  و ذخایــر عظیــم نفــت، گاز و معــادن و فلــزات 
کشــور و رهایــی از اقتصــاد تک  توانایــی تغییــر وتبدیــل مــواد اولیــه در جهــت رفــع نیازهــای 
محصولی نفت و ســامان‌دهی اقتصادی در توســعه تحقیقات شــیمی تحقق پیدا می‌کند. 
گام  که  بــا این تفکر پایه‌گذاری پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی شــیمی ایران صــورت گرفت 
مؤثری در راســتای دســتیابی به دانش پیشــرفته شــیمی بود. فراهم نمودن شرایط مناسب در 
جهــت پویایــی پژوهشــی و جذب محققیــن و کمک به کاهش وابســتگی مواد شــیمیایی و 
کشور و جذب پژوهشگران ایرانی مقیم خارج از اهداف پژوهشگاه شیمی  دارویی مورد نیاز 
کــه در کتب  که من دانشــجو بودم از این  و مهندســی شــیمی ایــران به شــمار می‌رود. زمانــی 
کتاب‏های مرجع، تحقیقات  نامی از ایرانیان وجود نداشــت رنج می‌بردم ولی الآن دراغلب 
دانشمندان ایرانی به ثبت رسیده و پتنت شده است. علم شیمی در کشور از جایگاه بسیار 
مهم و راهبردی برخوردار اســت و تحول قابل توجهی در علم شــیمی به وقوع پیوســته است. 
دانشــمندان کشــور در مجامــع علمی حضوری فعــال پیدا کرده‌اند و در بســیاری از زمینه‌ها 
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رده‌هــای بالایــی را به خود اختصاص داده‌اند. شــمار مقالات ISI با رشــد قابل توجهی روبرو 
کاربردی و توسعه‌ای تربیت متخصصین یکی دیگر  بوده است. علاوه بر تحقیقات بنیادی، 
از اهداف پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران است. فارغ‌التحصیلان پژوهشگاه‏ها از 
لحاظ علمی وپژوهشی قابل رقابت با فارغ‌التحصیلان معتبر علمی خارج از کشور هستند.

پژوهشــگاه شــیمی و مهندسی شــیمی ایران برای اولین بار تکنولوژی ساخت مواد اولیه 
ترکیبات اورگانو سیلیکون را در حد نیمه صنعتی به دست آورد. این مژده را می‌توانیم بدهیم 
که امروز این پژوهشگاه تکنولوژی و دانش فنی ساخت ترکیبات پایه صنایع اورگانوسیلیکون 

کلیه ترکیبات اورگانوسیلیکون به شمار می‌رود. که پایه و اساس سنتز  را در اختیار دارد 

٭ اهمیت پژوهشگاه‏ها	
	1- که در آن یک نفر به‌عنوان رهبر پژوهشی و اعضاء دیگر  ی 

ّ
تشکیل تیم‏های تحقیقاتی مل

به‌عنوان پژوهشــگر فعالیت می‌کنند به طوری‌که تحقیقات قائم به شــخص نبوده و کل 
اعضای پژوهشی مسئولیت اجرای طرح را به عهده دارند.

	2- کــه منجــر بــه مقــالات علمــی در ســطح  پژوهــش بنیــادی، وظیفــه دانشــگاه‏ها اســت 
بین‌المللی می‌شود.

	3- که در ســطح  پژوهشــگاه‏ها باید یک محور تحقیقاتی معین و مشــخص داشــته باشــند 
بین‌المللی مطرح شود و از آن راستا شهرت بین المللی به دست آورند.

	4- کابــردی می‌بایــد از مرحلــه پژوهشــی عبور کرده باشــد و اســناد را حداقل در اشــل  طــرح 
آزمایشگاهی ارائه دهد.

	5- کرده باشد. کاربردی حداقل در اشل عبور  طرح توسعه‌ای باید از مراحل پژوهشی و 
	6- گزارش  گاهی زمین‌گیر شدن آن شده و  تغییر مدیریت در سطوح بالا سبب رکود طرح و 

نهایی طرح با مشکل روبرو می‌شود.
	7- بعضــی از طرح‌هــای کلان، بــا اعتبارات قابــل توجه هنوز گزارش نهایــی قابل قبول ارائه 

نداده‌اند.

٭ اهمیت تحقیقات شیمی اورگانوسیلیکون درتوسعه علم وفناوری 	
علــم شــیمی اورگانو ســیلیکون به دلیــل ویژگی‌های خاص خــود جایگاه ممتــازی را در علم 
کاربرد گســترده ترکیبات  شــیمی بــه خــود اختصاص داده اســت. عامل مهــم  ایجاد شــده، 
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یایی،  اورگانوســیلیکون در صنایــع شــیمیایی، صنایع دارویــی، صنایع نســاجی، صنایع در
صنایــع،  دفاعــی،  صنایــع  در  کاربــرد  ســیلیکون  روغــن  پزشــکی،  مهندســی  مخابــرات، 
و  اتمســفر  در  رطوبــت  بــرق،  تولیــد  جهــت  در  خورشــیدی  ســلول‌های  و  ترانســفورماتورها 

دستگاه‌های پیشرفته علمی، و دهها مورد دیگر.

٭ تحول سریع دانش فناوری پیشرفته در جهان	
کشــور بزرگ چین و  در ســال 1840 درســت زمانی‌که انقلاب صنعتی در حال شــروع بود، دو 
هنــد چهــل درصــد تجارت جهــان را در اختیار داشــتند. با انقلاب صنعتی کشــورهایی که 
یخی  گرفتند، بسیار ثروتمند شدند. تمدن‌هایی با تار کار  ماشــین‌آلات را ســاخته و آنها را به 
کنند و بسیار  بزرگ، فرهنگ و دودمانی باشــکوه نتوانســتند بازده مردمانشــان را چندین برابر 
پــا و ایــالات متحــده شــروع به تولیــد محصولات بیشــتر و  فقیرتــر شــدند. در همیــن حــال ارو
ارزانتــری نمودنــد. دیگــر چین و هنــد نه فقط 40 درصــد تجارت دنیا بلکه تنهــا 3/4 درصد 
آن را در دســت داشــتند. از چهــارده امپراطــوری چیــن، ده تایشــان هریــک بــه تنهایی بیش 
یــخ ایــالات متحــده عمر کرده‌انــد. آنان کاغــذ، قطب‌نما، چینی‌هــای ظریف،  از تمامــی تار
کردند. با این وجود، چنین برتری‌هایی را به راحتی  باروت، تایپ متحرک و تفنگ را اختراع 
از دســت دادنــد. در ســال 1800 کوبایی‌ها و آرژانتینی‌ها، ثروتمندتــر از ایالات متحده آمریکا 
بودند ولی ایالات متحده مردم خود را آموزش داد و با توسعه زیرساخت‌ها و انباشت سرمایه 
کشاورزی  کشاورزی و منسوجات به یک قدرت  و به‌کارگیری روش‏های فناوری پیشرفته در 
جهانــی تبدیــل شــد. پنجاه ســال پیش، تایــوان با دولت فاســد و آلــوده به مواد مخــدر اداره 
ی‌ترین ایالت مملکت  که چین را از دست داده و تایوان را تبدیل به فقیرترین و منزو می‌شد 
کرده بود. یک مکزیکی دو برابر یک تایوانی تولید داشت. در سال 1974 تایوان تکیه فراوانی 
کرد و واحدهای صنعتی را رشد داد و شروع به رقابت و صادرات  ی آموزش‌های علمی  بر رو
نمود. در ســال 1990 تایوان تبدیل به یک ســازنده پیشــرو کامپیوترهای شــخصی و تراشــه در 
جهــان شــد. در آن زمــان یک تایوانــی چهار برابر بیشــتر از یک مکزیکی ثــروت تولید می‌کرد. 
که در ســال 1897 معــادل 0/15 دلار  کارخانه  کارگر  در همین‌حــال در ایــالات متحــده یــک 
بــه دســت مــی‌آورد، در ســال 1975 معــادل 6/36 دلار و در ســال 2002 معــادل 21/11 دلار 
کــرده می‌تواند مقدار خیلی  کــه یک فرد تحصیل  درآمد ســاعتی‌اش بود. تفاوت اینجاســت 
کامپیوتری ارزانتر شــده ولی توانایی  کند. هر 18 ماه یکبار قیمت یک تراشــه  بیشــتری تولید 
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پــردازش اطلاعــات آن دو برابــر می‌شــود. چیزی که امروزه پول‌ســاز اســت دانــش لازم جهت 
یــع اطلاعــات اســت. نخســتین نســخه از نرم‌افزارهــای کامپیوتــری میلیون‌هــا  پــردازش و توز
کمتر از یــک دلار دارند. مایکروســافت در  دلار مــی‌ارزد، درحالی‌کــه نســخه‌های دوم قیمتــی 
ســال 1975 بــه وجــود آمد و تا به امروز صدها نفر از کارمندانــش را میلیونر و برخی را میلیاردر 
ســاخته اســت. بیل گیتس به عنوان مدیر امور اجرایی که در سن 44 سالگی بازنشسته شد 
)خســته از مدیریت روزانه شــرکت(، دارایی‌های شــخصی‌اش بیش از تمامی ذخایر طلای 
کس Fort knox نگهداری می‌شــود و بیــش از دو برابر تمامی  کــه در فــورت نا ایــالات متحــده 

گردش بود. اسکناس‌های دلار در 
جف بزوس Jeff Bezos در جشن تولد 35 سالگی‌اش نزدیک به 10.000.000.000 دلار ثروت 
داشــت، در حالی‌کــه 5 ســال قبــل از آن، او در آپارتمانــی 45 متری زندگی می‌کــرد و در ابتدا 
ی بــا تکیه بــر توانایی خود و قدرت رســانه‌ای، اهمیت فنــاوری اینترنت را  کتابفــروش بــود. و
ی حرکت  جهت تغییر تجارت درک کرد و از طرفی فناوری اینترنت بسیار سریعتر از شرکت و
که منجر شد طی دو سال بعدی بزوس دیگر جزء لیست 100 نفر از ثروتمندترین افراد  می‌کرد 
قدرتمنــد آمریــکا نباشــد. در طی ســال 2000، آمازون 85 درصــد ارزش بازار خود را از دســت 
داد در حالی‌که در ژانویه 2000، شــرکت مایکروســافت ارزشــی در حدود 592.000.000.000 دلار 

داشت.
بیشترین بخش ثروت تولیدی در دنیا بر پایه دانش استوار است. ولی بیشترین جمعیت 
کرده و یا می‌فروشــند، بنابراین  کالا تولید یا مونتاژ  که  کار می‌کنند  جهان هنوز در مشــاغلی 
که با این زبان غریبه‌اند به دلیل  که به زبان فناوری مسلط هستند و آنانی  فاصله بین آنانی 

گرفتن تحقیق و توسعه روز به روز بیشتر می‌شود. سرعت 
کشــورهایی که ثروتمند شــده‌اند آنهایی هســتند که مغزهای بزرگ را به خود جذب کرده 
کشــورهای ثروتمند دیگر به ذخایر عظیم طلا یا الماس  و یا جمعیت خود را آموزش داده‌اند. 
و یــا زمین‌هــای پهنــاور و یــا میلیون‌هــا نفر جمعیــت نیازی ندارنــد. بلکه آنان بیــش از پیش 
ی که حالا از هم پاشیده  نیازمند افرادی باهوش و کارآفرین می‌باشــند. اتحاد جماهیر شــورو
اســت، تــا همین اواخــر بزرگترین و غنی‌ترین کشــور جهان از حیث منابــع طبیعی بود. هیچ 
کشــوری تا به این حد طلا، نفت، اورانیوم و جنگل نداشــت. فاصله نیویورک تا مســکو کمتر 

از مسکو تا سواحل شرقی روسیه است.
در ســال 1950 ســنگاپور، جزیــره‌ای فقیــر، کوچــک و دورافتــاده بود. آینده چنــان مبهم و 
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کردند تــا مالزی آنها را بــه خود الحاق  که ســرانش به مالزی رفته و درخواســت  تــاری داشــت 
که الحاق سنگاپور باعث  کند تا سنگاپور بخشی از مالزی باشد. سران مالزی معتقد بودند 
کردند. غنا، برمه و سریلانکا غنی‌تر بوده  کشورشان خواهد شد و لذا تقاضا را رد  فقیرتر شدن 
و آینده‌ای امیدوار کننده‌تر از ســنگاپور داشــتند. ســنگاپور به رهبری انســانی   فوق‌العاده به 
نام لی‌کوان‌یو مردمش را آموزش داده و دولتش را متحول ســاخته و دانش بیشــتری را جذب 
کار را ســرعت بخشــید و بــر آمــوزش و پــرورش نخبــگان همــت گماشــت. در ســال 1978  و 

کاری قرار داد و شروع به جذب سرمایه‌گذاری خارجی نمود.  انگلیسی را زبان 
کارفرمای کشــور ســنگاپور به  در ســال 1975 شــرکت جنــرال الکتریــک بزرگتریــن و تنها 
عنوان پیشــرو در صنایع الکترونیک شــناخته شد. در سال 1985 هر سنگاپوری 8116  دلار 
تولیــد داشــت. امــروز ســنگاپوری‌ها اســتاندارد زندگی‌شــان قابل مقایســه با ایــالات متحده 

است، یعنی چیزی حدود سه برابر بالاتر از مالزی.
مالزی که در ســال 1965 ســنگاپور را از خود طرد نمود، پس از گذشــت چند ســال، رتبه 
51 در جهــان بــا ذخایــر بین‌المللی به ازای هر نفر 2131 دلار داشــت در حالی‌که ســنگاپور در 

کسب نمود. همان زمان رتبه 16 در جهان با ذخایر بین‌المللی به ازای هر نفر 21405 دلار را 





تولید و ساخت مواد اولیه داروها

پیشگفتار
باتوجــه بــه حجــم مواد خام موجود در کشــور هیچ رشــته تخصصــی همچون شــیمی به طور 
مستقیم در ایجاد ارزش افزوده بر مواد خام نقش ندارد. به نظر می‌رسد در برنامه توسعه، نقش 

رشته‌های تخصصی شیمی به خصوص در زمینه دارویی انکارناپذیر است.
که  که در نهایت نیازمند مواد اولیه دارویی می‌باشــد  داروســازی دارای ابعاد وســیعی اســت 
پایه و مبنای این مواد را نیز مواد شــیمیایی یا طبیعی تشــکیل می‌دهد. لذا برای رســیدن به 
گذشت.  که از مسیر پرپیچ و خم سنتز مواد اولیه شیمیایی و دارویی  خودکفایی لازم است 
کشور تعیین و مشخص شده و پس  در حال حاضر در درجه اول مواد اولیه دارویی مورد نیاز 

گزارش مقدار مصرف سالانه آن، فرمول و روش سنتز نیز پیشنهاد شده است. از 

مقدمه
دانــش ســاخت و تولید دارو یا صنعت داروســازی بــه مفهوم علمی آن از حــدود قرن نوزدهم 
میلادی رو به تکامل و ترقی گذاشت و در طول قرن بیستم به موفقیت‌های بسیار چشمگیری 
دســت یافــت. در طــول چند دهــه اخیر، با پیشــرفت دانش شــیمی، بیوشــیمی، مهندســی 
ژنتیک و فناوری‌های پیشــرفته شــاهد تولید و عرضه روزافزون داروهای جدیدتر، مؤثرتر و کم 
عارضه‌تر بوده‌ایم. از ابتدای قرن بیســت و یکم داروشناســان، داروســازان و پژوهشــگران امور 



 114 پایمرد پژوهش

دارویی با استفاده از تجارب بالینی پزشکان و برخورداری از فناوری‌ها و روش‌های پیچیده 
گــون، داروهایــی بــا ویژگی‌های مــورد نیاز را طراحی و نســبت به ســاخت و  گونا طــی مراحــل 
تولیــد آنهــا در ســطح گســترده اقــدام می‌نماینــد. در ایــن پــروژه نیز ســعی بر این اســت که به 
مــوازات تولیــد، کیفیت داروهای ســاخت داخل نیز هرچه بیشــتر افزایش یابد و همچنین به 
ســاخت مــواد اولیــه دارویی که یکــی از اهداف اصلی و بنیادی خودکفایی اســت در داخل 
که فعالیت صنعت داروسازی در ایران از سال 1330 آغاز شده  کشور اقدام شود. با وجودی 
اســت، ولی متأســفانه تا قبل از انقلاب اســامی، بخش عظیمی از کارخانجات داروســازی 
کشــور در اختیــار کمپانی‌هــای چنــد ملیتــی بوده‌انــد، اما در حــال حاضر بیــش از 90 درصد 
از صنعــت داروســازی مملکــت در اختیــار دولــت و یــا ســازمان‌های وابســته به دولــت بوده 
و مــا بقــی نیــز توســط ســرمایه‌گذاران داخلی هدایت می‌شــوند. البته ســاخت دارو در کشــور 
منحصــر بــه ســاخت فرآورده‌های دارویی نشــده، بلکه قدم اصلی در جهت قطع وابســتگی 
دارویــی و همچنیــن مــواد شــیمیایی پایه مــواد دارویی اســت. تأمیــن دارو به عنــوان یکی از 
کشــور به خصوص دولت  نیازهای مهم هر جامعه یقیناً یکی از اهداف اصلی مســئولین هر 
جمهوری اســامی ایران اســت. به عبارت دیگر می‌توان گفت که هر کشور و جامعه‌ای برای 
پیشــبرد اهداف تحقیقاتی، رشــد صنایع و تولیدات به افرادی با فکر ســالم و پویا، تندرست 
و شــاداب نیازمند اســت لذا با وجود تأمین غذای مناســب، بهداشــت و امکانات ورزشــی 
برای پایه‌گذاری اولیه ســامت اجتماعی، می‌بایســت عمده توجه به تأمین امکانات درمان 
بیماری‌ها باشــد و بدون دارو، درمان بیماری‌ها امکان‌پذیر نخواهد بود. در این مســیر برخی 
کامــاً ملموس و  کنون  از اهــداف بــا ســهولت و ســرعت بیشــتری به نتیجه رســیده اســت و ا
یابــی اســت. از جمله تغییــر نام، حذف کامــل نام‌های تجــاری، نپرداختن حق نام  قابــل ارز
بــه شــرکت‌های چنــد ملیتــی، آزادی در انتخاب و خرید مــواد اولیه به منظــور کنترل قیمت 
کیفیــت، محــدود کردن واردات داروهای ســاخته شــده قابل توجه اســت. امــا برنامه‌های  و 
بلندمدت در این زمینه که عبارت‌اند از توسعه و تکمیل تکنولوژی، آموزش، پژوهش، ابداع 
فرمولاســیون‌های جدیــد، برپایــی واحدهای جدیــد تولید دارو و مــواد اولیه دارویــی و غیره، 
کافی هســتیم تا به  هنــوز بــه کمال مــورد نظر نرســیده‌اند و نیازمند صرف نیــرو، زمان و هزینه 
کــه در اولین ســال‌های پس از پیروزی انقلاب اســامی به عنوان هــدف نهایی خود از  آنچــه 

کرده‌ایم نزدیکتر شویم. کشور ترسیم  کردن نظام نوین دارویی  مطرح 
کیفیت دارو یعنی مؤثربودن آن در جهت تســکین و رفع قطعی آلام و اطمینان  پویایی و 
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از مصــرف آن بــه جهــت غیرمضر بودن و یا کمتر بــودن اثرات جانبــی دارو و همچنین ایجاد 
انگیزه در ارائه داروهای جدید، به وجود آوردن تکنولوژی‌های پیشــرفته ســاخت مواد اولیه و 
که در غیراین صورت باتوجه به تحولات  کنترل صحیح دارو است  داروهای ساخته شده و 
کــه در صنایــع داروســازی دنیــا در حال تکوین اســت بــه زودی صنایع  عظیــم و روزشــماری 
گرفــت. قطعاً رســیدن به این  داروســازی مــا در ردیــف کشــورهای عقــب مانــده قرار خواهــد 
اهــداف بــا توجه خاص دولت به این بخش و ســرمایه‌گذاری کلان در زمینه‌های پژوهشــی، 
ایجــاد تکنولوژی، جــذب نیروهای متعهد و متخصص و همچنیــن مدیریت و برنامه ریزی 

مناسب نیاز خواهد داشت.
صنایــع داروســازی دارای ابعاد وســیعی اســت که در نهایــت نیازمند مــواد اولیه دارویی 
که پایه و مبنای این مواد را نیز مواد شــیمیایی یا طبیعی تشــکیل می‌دهند. لذا برای  اســت 
رســیدن بــه خودکفایی لازم اســت که از مســیر پرپیچ و خــم تهیه مواد شــیمیایی، مواد اولیه 
یــادی از جمله داروســازی،  کــه در این بیــن علوم ز دارویــی و فراورده‌هــای دارویــی گذشــت 
یاضــی، فیزیک،  کولوژی، میکروب شناســی، ر کامپیوتر، بیولــوژی، فارما پزشــکی، شــیمی، 
آمار و رشته‌های مختلف مهندسی و غیره درگیر هستند که حرکت در جهت قطع وابستگی 
فقط با برنامه ریزی و هماهنگی صحیح این علوم با یکدیگر امکان‌پذیر خواهد بود. بنابراین 
آنچه که برای کشور از دید خودکفایی با اهمیت در نظر گرفته می‌شود تولید قدم به قدم اقلام 

کشور با برنامه‌ریزی‌های صحیح و طولانی مدت است. دارویی در داخل 
کــرد که قبل از انقلاب اســامی، کشــور مــا صددرصد مواد  بــا کمــال تأســف می‌توان ادعا 
اولیه خود را از کمپانی‌های مختلف خارجی خریداری می‌کرد و این وابستگی تا جایی عمیق 
کــه حتی تمام عصاره‌ها و اســانس‌های گیاهــی نیز با توجه بــه منابع عظیم در  و ریشــه‌دار بــود 
کشــورمان از خارج وارد و مصرف می‌شــد. متأســفانه ساختار و سیاســت دارویی کشور قبل از 
انقلاب طوری طراحی شــده بود که هیچ صنعت داروســازی خصوصی یا دولتی حتی به فکر 
که می‌توانست بسیار ساده به دست آید نمی‌افتاد. به عنوان  استفاده از بعضی منابع داخلی 
مثال لیکوریس با عصاره شــیرین بیان که به وســیله ســه کارخانه در شیراز تولید می‌شد تماماً 
به خارج از کشور صادر و سپس از خارج مجدداً با چندین برابر قیمت به وسیله کارخانجات 

داخلی وارد می‌شد و یا موارد مشابه دیگر به خصوص در زمینه مواد گیاهی و معدنی.
مهم‌ترین مســأله در صنعت ســاخت مواد اولیه دارویی تعیین یک سیاست و استراتژی 
درســت و مشــخص در این زمینه است. مسائل مربوط به ســاخت مواد اولیه آنقدر پیچیده 
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که بدون داشــتن یک سیاســت کلی صحیح امکان پیشــرفت و موفقیت در  و متنوع اســت 
آن با مشــکل روبرو خواهد شــد. به طورکلی منابع موجود در هر کشــور تعیین کننده سیاست 
ی متخصص و  اقتصــادی آن کشــور اســت و براســاس آن ســایر عوامل مــورد نیــاز یعنی نیــرو
یالــی و ارزی قابل برنامه‌ریــزی و پیش‌بینی  کارآمــد و ابــزار تولیــد و همچنین ســرمایه‌گذاری ر
گر صنعت ســاخت مواد اولیه دارویی وجود نداشــته باشــد مسلماً  خواهد بود. بدون شــک ا
که اولین شرط تولید هر  کاربرد ندارد و بازاری  ساخت مواد شیمیایی مورد نیاز این صنعت 
گر در حال حاضر صنایع ساخت  محصول است را در اختیار نخواهد داشت همان‌گونه که ا

کنون در فکر تولید مواد اولیه آن نبودیم. دارو را نداشتیم ا
تحقیقــات آزمایشــگاهی: ایــن تحقیقــات باید بســیار دقیق و بــا برنامه‌ریــزی صحیح به 

انجام رسیده و شامل موارد زیر باشد:
	1- بررسی دقیق آماری از میزان مصرف دارو.
	2- بررسی اهمیت استراتژیک دارو.
	3- کامل در  مورد روش‌های سنتز دارو. بیبلیوگرافی 
	4- مقایسه روش‌های مختلف تهیه دارو و انتخاب بهترین روش‌ها با توجه به امکانات.
	5- توجه به سهولت اجرای صنعتی طرح و امکانات داخلی مواد اولیه مورد نیاز.
	6- کار. ک ناشی از  امکان تأمین ضرورت‌های ایمنی و خطرنا
	7- کار. یست و مسمومیت‌های ناشی از  توجه به ایجاد حداقل ممکن آلودگی محیط ز
	8- کنترل‌های دقیق کیفی و کمی ماده تولید شده باتوجه به راندمان تولید و استانداردهای 

کیفی بین المللی.
	9- انجام مطالعات مقدماتی اقتصادی.

پس از انجام موفقیت آمیز مراحل فوق می‌توان ادعا کرد که ماده مورد نظر در آزمایشگاه تهیه 
شــده و یــا در حقیقــت اولیــن گام جدی در مســیر تولید صنعتی برداشــته شــده اســت. در واقع 
اطلاعات کسب شده در آزمایشگاه که باید تماماً مدون و با روش صحیح و فنی ثبت شده باشد 

به مراحل بعدی کار که معمولًا طراحی واحد نیمه صنعتی است کمک زیادی خواهد کرد.
پایلوت پلانت )واحد نیمه صنعتی( در حقیقت حدواسط بین تحقیقات آزمایشگاهی 
کردن تولید مواد هموار  که در صورت انجام صحیح آن، راه صنعتی  و اجرای صنعتی است 
خواهــد شــد. باید توجه داشــت در مواردی که برای کشــور امکان خریــد اطلاعات فنی برای 
کــه تکنولوژی  یــک واحــد کامــل صنعتی وجود نداشــته و یا بــه دلایلی ترجیح داده می‌شــود 
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خارجــی خریــداری نشــود، نصــب و راه اندازی پایلــوت اجتناب ناپذیر بــوده و یا درحقیقت 
که از طریق پایلوت به دســت خواهد آمد بســیار  آخرین راه لازم الاجرا خواهد بود. اطلاعاتی 
بــا اهمیــت و ارزنــده بوده و این اطلاعــات را برای به‌کارگیری در صنعت بــه هیچ طریق دیگر 
که هدف از طراحی پایلوت  کســب نمود. البته این درصورتی اســت  نمی‌توان ارزان‌تر و بهتر 
کثر اطلاعات و داده‌های دقیق بــرای طراحی صنعتی بوده وهدف  پلانت دسترســی بــه حدا
دســتیابی بــه تولیــد در رده دوم اهمیــت قرار گیرد چــرا که باید درنظر داشــت که به محصول 
کم بودن ظرفیت آن فقط از دیدگاه اقتصادی توجه نشــود و بیشــتر کســب  پایلــوت بــه علت 

اطلاعات تکنیکی و عملی مورد نظر باشد.
کنون ذکر شــد خلاصه‌ای از مراحل طراحی و ســاخت مــواد اولیه دارویی بود  کــه تا آنچــه 
که تولید آنها پایه صنایع فراورده‌ها یا اشــکال دارویی را تشــکیل می‌دهد و مجموع این اقلام 
به حدود 500 قلم در طرح ژنریک کشــور می‌رســد. صنعت مواد شیمیایی دارای دامنه بسیار 
کنون به میلیون‌ها ماده شناخته  وسیعی بوده و تعداد اقلام شناخته شده آلی در این رشته تا
شــده می‌رســد و تعداد مواد غیرآلی نیز کم نبوده که بعضی از آنها به صورت معادن مختلف 
یایی وجــود دارند که منابع  ی زمینی، یــا زیرزمینی و یا در فلــزات و یــا نمک‌هــای مختلف رو

عظیم طبیعی را تشکیل می‌دهند.
که  گفت  برخلاف مواد معدنی منابع مواد آلی محدود هســتند و در حال حاضر می‌توان 
بیش از 90 درصد وزنی تمام مواد شیمیایی آلی از طریق نفت خام تهیه می‌شود و سایر مواد 
آلــی نیــز از طریق پتروشــیمی و یــا منابع دیگــر از جمله الکل‌هــا، قطران وغیره تهیه می‌شــود. 
گاز و سایر منابع بسیار غنی بوده و از این جهت کمبودی  خوشبختانه کشور ما از نظر نفت، 
احساس نمی‌شود اما متأسفانه از این منابع به عنوان سوخت به جای استفاده در صنایع و 

ساخت سایر مواد، استفاده می‌شود.
یکــی از موارد بنیادی و اساســی که لازم اســت در کشــور مــا به آن توجه شــود برنامه‌ریزی 
در ســاخت مواد شــیمیایی به عنوان مواد پایه ساخت مواد اولیه است. برای تهیه مواد اولیه 
که بعضی از آنها مانند حلال‌ها، اسیدها  یم  یادی از مواد شیمیایی نیاز دار دارویی به اقلام ز
و بازها برای ســایر صنایع شــیمیایی نیز عمومیت داشــته و تعدادی از اقلام نیز ضمن اینکه 
یادی داشــته باشــند، پایه و اســاس ساخت مواد  ممکن اســت در صنایع دیگر نیز مصارف ز

اولیه دارویی هستند.
کنون ذکر شده است باتوجه به رشته‌های مختلف وابسته به داروسازی  که تا همان‌گونه 
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لازم اســت تحقیقــات نیــز در تمام ایــن زمینه‌ها از جمله تولید مواد شــیمیایی پایه مناســب 
برای ساخت دارو، ساخت مواد اولیه دارویی در بخش‌های مواد آلی، تخمیر و مواد معدنی 
و یــا گیاهی توســعه یافتــه و همچنین تحقیقات در زمینه ســاخت فراورده‌های دارویی برای 
گیرد. تحقیقات دارویی به‌جز آنچه به سنتز و  بهبود هرچه بیشتر کیفیت دارو مورد توجه قرار 

ساخت مواد شیمیایی و اولیه مربوط می‌شود ابعاد بسیار وسیع خاص خود دارد.
تــا قبــل از جنــگ جهانی دوم تولید دارو در دنیا با ســایر کالا تفاوتی نداشــته و مســتقیماً 
از تولید به مصرف می‌رســیده اســت. در فرانســه از سال 1941 به بعد تولید کنندگان موظف 
یج قوانیــن در جهت منافع مصــرف کنندگان  بــه اخــذ پروانــه برای تولید دارو شــدند. بــه تدر
پــا به علت ضایعاتــی که از بعضــی از داروهای  متکامــل شــده و از ســال 1970 بــه بعــد در ارو
یادی به عمل آمد. سازندگان موظف به انجام  شــیمیایی به اثبات رسید ســختگیری‌های ز
پا و آمریکا  کنتیکی و بالینی شدند. از سال 1976 قوانین در ارو آزمایشات دقیق آنالیتیکی، 
توسعه بیشتری یافته و تست‌ها شامل انسان در سطوح و فازهای مختلف و همچنین تأیید 
ی انسان نیز شد. در این صورت است که می‌توان به ماده  کودینامیکی داروها بر رو عمل فارما
که با حداقل اثرات جانبی دارای اثرات درمانی  کرد. یعنی ماده‌ای  ساخته شده دارو اطلاق 
مــورد نظر باشــد. البته صرف نظــر از جنبه‌های قانونی از موارد فوق در صورتی نتیجه احســن 
که در رشــته‌های مختلف برای به نتیجه رســیدن یک  کلیه محققینی  که  حاصل می‌شــود 
ی جدید فعالیت می‌کنند احســاس مســئولیت کرده و مســائل اخلاقی را مد نظر داشته  دارو
یست،  کولوژ باشــند. در اینجا محقق شــیمی دارویی به همان اندازه مســئول اســت که فارما

یست. یست و یا توکسیکولوژ یست، بیولوژ پاتولوژ
آنچه که گفته شد بیان فشرده‌ای از این واقعیت است که تحقیقات وسیع و طولانی مدت 
به منظور تأیید یک داروی جدید ضرورت قطعی دارد که این خود پس از مرحله موفقیت آمیز 
ســنتز آن داروی جدید اســت. مســلماً این نوع تحقیقات به‌جز وقت، به ســرمایه‌گذاری زیاد، 
تأمین نیروهای متخصص در رشته‌های مختلف وابسته به پزشکی و داروسازی و مدیریت و 

برنامه‌ریزی صحیح نیاز خواهد داشت که لازم است مورد توجه قرار گیرد.

ارزش افزوده
در دوران ماقبــل انقــاب صنعتــی، ثــروت یــک کشــور همــواره از طریق کشــاورزی و یــا از راه 
ایــن دوران  بــه دســت می‌آمــد. در  کشــورهای همســایه  فتوحــات و غــارت اندوخته‌هــای 
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اندیشــمندان ایــن جوامــع بــه آنچه که در عمــق زمین ممالکشــان نهفته بود، توجــه چندانی 
کــه شــیمیدان‌ها در طی قرن‌ها به آن چشــم دوختــه بودند تنها  نمی‌کردنــد. در ایــن راه آنچــه 
دسترســی به همان طلایی بوده اســت که پادشــاهان و ســرداران به دنبال آن کشــور گشــایی 
که به جای تلاش بیهوده  می‌کردند. شــیمیدان‌های آن زمان هیچگاه به این درک نرســیدند 
کالاهایی با ارزش  کانی‌ها به طلا می‌توانند بســیار ســاده‌تر با تبدیل آنها به  برای تبدیل انواع 
افزوده به همان ثروت و قدرت دست یابند. انقلابات فکری و صنعتی قرن 15 میلادی به بعد 
پایی را در راه دسترســی  کشــورهای ارو که در پی آن مردم  پا تحولی را به همراه داشــت  در ارو

کشورها به اقصی نقاط دنیا سوق داد. هرچه بیشتر و سهل‌تر به منابع زیرزمینی دیگر 
کانی‌های خام را )مانند زمان برخورد  کیلو از این  کان به‌جز در مواردی نادر هزاران  کما ما 
پائیان حیله‌گر، که کالاهای خود را با انواع تیله‌های رنگین آنها مبادله  اولیه خود با همین ارو
کانی‌هــا و اندکــی از دانش و  که آنهــا با اســتفاده از همیــن  کیلــو کالایــی  می‌کردیــم( بــا چنــد 

همت، بیش از نیاز خود تولید می‌کنند، معاوضه می‌نماییم.
کنــون نیــز برای مردمی که خود زاینده نیســتند لازم اســت به انواع زیــورآلات تولید غرب  ا
معتاد باشــند ولی نه در تولیدشــان بلکه صرفاً به مصرف آنها بســنده کنند. شــاید به نظر آید 
کــه روش خــام فروشــی کانی‌هــا بــدون هزینه نمــودن از آســایش و تغییــر در راه و رســم زندگی 
کنون به رفاه نسبی ما نیز انجامیده و بتوانیم همین راه را  که تا  دیرینه، در میان ما عزیز شده 

ادامه دهیم و در آینده نیز خداوند بزرگ است و یاور ما!
گر پیشرفت خود را تنها در این ببینیم که مثلًا تعداد واحدهای تولید آهن اسفنجی خود  ا
را از ســالی به ســال دیگر به دو برابر رســانده‌ایم و تناژ تولید پلی پروپیلن را به سه برابر گذشته 
افزایــش داده‌ایــم و یــا اینکه در گذشــته تنهــا یکصد محقــق در یک میلیون نفوس داشــته‌ایم 
گول  کنون خوشــبختانه این نســبت به ششــصد نفر رســیده اســت و غیره تنها خود را  و هم ا
زده‌ایــم. آنچــه که در دنیای امروزه محک اســت ارزش افزوده واقعی یک کالاســت که پس از 
که موفق می‌شــویم به  کســر هزینه‌های تولید پیدا می‌کند. آیا در قیمت یک شــاخه تیرآهنی 
کنیم تمامی هزینه‌های تولید آن را از جمله خرید دانش فنی از خارج، ساخت  خارج صادر 
واحد تولید و زیربنای مورد نیاز )مانند جاده و ساختمان‌های مسکونی و...(، هزینه دستمزد 
یســت برای آیندگان و به خصوص ارزش  کارگری، هزینه‌های مربوط به آلوده نمودن محیط ز
واقعی )نه سوبســید شــده( انرژی مصرفی و بالاخره هزینه خواب سرمایه را منظور نموده‌ایم؟ 
همین‌طــور مثــاً در مــورد تولیــد یک شــمش فلــز آلومینیوم، یک تن پلــی اتیلن و یــا هرکدام از 
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کالاهای صادراتی دیگر؟
گروه‌هــای انســانی تشــکیل دهنــده هــر جامعــه‌ای در بخش‌هــای مختلــف  بــه هرحــال 
گروه‌ها تأثیرات  کار وتــاش هرکدام از این  اقتصــادی آن جامعــه فعالیت می‌کنند که نتیجه 
کتورهای مهم در تعیین این  و نقــش معینی بر اقتصاد آن کشــور دارد. ارزش افــزوده یکی از فا

میزان تأثیر و نقش است.
ارزش افزوده در هر بخش عبارت است از ارزش کل کالای تولید شده در آن بخش که از آن 
تمام هزینه‌های مواد اولیه )حدواسط(، سوخت، آب، برق، بسته بندی، حقوق و مزد کارگران 
کسر می‌شود و تغییر حاصل از ارزش تجاری واحد صنعتی به آن افزوده شده است. درحقیقت 
کارخانه  ارزش افزوده عبارت است از ارزش افزوده شده به تمام ورودی‌های غیرجاندار به یک 
توسط انسان‌هایی که در آن کارخانه مشغول کار هستند البته در محاسبه ارزش افزوده افزایش 
ارزش ســهام آن واحــد صنعتــی در بــازار بورس را هــم باید درنظر گرفت. مجموعــه ارزش افزوده 
تمــام بخش‌هــای اقتصادی یک کشــور همــان تولید ناخالص منطقــه‌ای و یا همــان GDP آن 
کشور را تشکیل می‌دهد که عبارت است از مجموعه ثروت‌های تولید شده توسط یک ملت.

در رابطــه بــا ایــران آمــار مطمئــن و کاملی در رابطــه بــا ارزش افــزوده و ارزش محموله‌های 
تولیــدی صنایع شــیمیایی در دســترس نیســت اما می‌تــوان به صورت دیگری نشــان داد که 
ارزش افــزوده در صنایــع شــیمیایی و محصولات وابســته می‌تواند بســیار بالا باشــد. تفاوت 
کــه با درجــه خلوص‌های  قیمــت صــادرات و واردات عمدتــاً در مــورد مــوادی مطرح اســت 
یک اسید اشاره نمود.  مختلف صادر و وارد می‌شوند. مثلًا به عنوان مثال می‌توان به سولفور
در ســال 1379 از ایــن اســید 1157/8 تــن بــه ارزش کل 73353 دلار صــادر و 20/8 تــن به 
ارزش 96954 دلار وارد شــده اســت. یعنــی تولیدکننــدگان ایرانی به ازاء صــدور حدود 1150 
کنندگان برای وارد  کرده‌اند. اما مصرف  کشور  یک اسید فقط 73000 دلار ارز وارد  تن سولفور
نمــودن حــدود 21 تن از همین اســید البته با درجه خلوص و غلظــت بهتر حدود 97000 دلار 

کشور خارج نموده‌اند. ارز از 
صــادرات از نظروزنــی حدود 3 برابر واردات و واردات از نظر ارزش حدود 4 برابر صادرات 
که صنعتگران ایرانی توانسته‌اند تا حدود 12  گفت  کلی می‌شود  است. در یک جمع بندی 
که به دلایل مختلف موفق به انجام آن نشــده‌اند  کنند  کیفیت بهتر تولید  بار محصولات با 
کنند تا  کالا و مواد شــیمیایی نامرغوب‌تر خود را با قیمت ارزان‌تر و وزن بیشــتر باید صادر  و 

کمتر را وارد نمایند. کالای مرغوب با قیمت بسیار بیشتر و وزن 



جایگاه شیمی در دنیای پیشرفته

ی انسانی اندیشمند  در جهان امروز پژوهش و تولید علم و تبدیل آن به فناوری با تکیه بر نیرو
و متخصــص از مهمتریــن عناصر رشــد و توســعه اقتصادی، اجتماعی، صنعتی و سیاســی 
کشــور مــا به حســاب می‌آیــد. عامل اصلی تولیــد و مصرف دانــش به دانشــمندان، نخبگان 
و پژوهشــگران جامعــه برمی‌گــردد. هر کشــوری که بتوانــد جایگاه در خور امکانات پژوهشــی 
پیشــرفته اعــم از منابــع علمــی الکترونیکی به منظــور ایجاد زمینــۀ ارتباطــات بین‌المللی در 
حــوزه علــم، نوآوری، فنــاوری و تجهیزات مدرن پژوهشــی را بــرای اندیشــمندان، نخبگان و 
پژوهشــگران فراهــم نمایــد راه میــان بر و ســریع برای توســعه پایــدار علمی و به تبع آن توســعۀ 
صنعتی، اجتماعی و سیاسی، فرهنگی و اقتصادی را هموار نموده است. در راستای تحقق 
این اهداف علم شــیمی به علت گســتردگی چشمگیر و روند روز افزون و ارتباط تنگاتنگ با 
صنایع خصوصاً شیمیایی، پژوهشی و دارویی از اهمیت و جایگاه خاصی در میان جوامع 
پیشــرفته صنعتی برخوردار اســت. امروز دانش شــیمی به مرحله‌ای از رشد رسیده است که 
کهکشان‌ها  گرفته تا  می‌تواند خواص مواد، چگونگی تغییرات و شیوه تولید آنها از هسته‌اتم 
کــرده و به‌علاوه امکان‌پذیر ســاختن حیــات از طریق ایجــاد مولکول‏های کوچکتر  را بررســی 
کســیژن و نیتروژن و مولکول‏هــای بزرگ‌تر، پروتئین‌ها و چربی‌ها... با ســاخت مولکول‏های  ا
پیچیده‌تری به صورت سیلیکون‏ها، پلیمرها، پلاستیک و سایر مواد ارزنده شیمیایی  نقش  

کنند. عمده‌ای برای شکل‌گیری زندگی بشری ایفا 
در جوامع پیشرفته کنونی صنایع شیمیایی بخش عمده‌ای از اقتصاد صنعتی را تشکیل 
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می‌دهد. دانش شیمی مواد ارزشمندتری نظیر داروهای سنتزی، لاستیک‌ها، پلاستیک‌ها، 
کودهای شیمیایی، الیاف سنتزی و بسیاری محصولات دیگر را  رنگ‌ها، مواد ساختمانی، 
به جهان عرضه نموده است. توسعه این صنایع آثار بسیار چشمگیری در پیشرفت و توسعه 
اقتصــادی کشــورهای پیشــرفته و صنعتــی جهــان داشــته اســت. بــه طوری‌که رشــد صنایع 
شــیمیایی و دارویــی کشــورهایی نظیــر آمریکا، ژاپن و آلمــان علی‌رغم نداشــتن منابع کافی 
گاز آنچنان سریع بوده که در مدت کوتاهی آنها را به بالاترین رده تولید کنندگان مواد  نفت و 
شــیمیایی در جهان رســانده اســت. ولی کشــورهای در حال توســعه )جهان سوم( علی‌رغم 
دارا بــودن ذخایــر عظیــم نفتی، گرچــه گام‌های بلنــدی در این زمینه برداشــته‌اند اما هنوز در 

کشورهای توسعه یافته صنعتی در ابتدای راه هستند. مقایسه با 
کید بر نوســازی و توســعه صنایع شیمیایی در ایران نه فقط امری مهم،  در حال حاضر تأ
بلکــه فوق‌العــاده ضــروری و اساســی بــوده و حصــول ایــن مهــم ضمن رها ســاختن کشــور از 
اقتصاد تک محصولی نفت، زمینه‌ساز رشد و توسعه اقتصادی کشور و خودکفایی در زمینه 

کشور می‌شود. توسعه محصولات پایه، حد واسط و نهایی صنایع 
کنونــی، علم شــیمی به منزله بالاتریــن منبع تولید ثــروت مورد توجه  در جوامــع پیشــرفته 
گرفتــه اســت. طی ســه دهــه اخیــر تحــول قابــل توجهی در  خــاص کشــورهای صنعتــی قــرار 
علــم شــیمی بــه وقــوع پیوســته و دانشــمندان کشــور در مجامــع علمی بــه طور فعــال حضور 
کرده‌انــد و در بســیاری از زمینه‌ها رده‌های بالایی را به خود اختصاص داده‌اند. شــمار  پیــدا 
مقالات ISI نیز با رشــد قابل توجهی روبرو بوده اســت ولی اغلب آنها بدون هدف مشــخص 
کیفیت و قابل رقابت در بازار نبوده اســت. یکی  و قائم به شــخص بوده و در راســتای ارتقاء 
گفتن در بازارهای جهانی داشــته  که محصولات داخلی نتوانســته‌اند حرفی برای  از دلایلی 
باشــند، نداشــتن بخــش تحقیق و توســعه فعال در صنایع  و عــدم ارتباط با مرکز پژوهشــی و 

دانشگاهی است.
در هر برنامه توســعه‌ای نقش رشته‌های تخصصی شیمی و مهندسی شیمی انکارناپذیر 
اســت. ویژگی‌های طبیعی، منبع‌ها و ذخیره‌های کشــورمان ایجاب می‌کند که با بهره‌گیری 
ی انســانی متخصص در زمینه‌های شــیمی و مهندسی شــیمی و انجام پژوهش‏های  از نیرو
ی موادخام آلی و معدنی، روش‏های ایجاد ارزش افزوده آنها یافته شــود و ســپس برای  لازم رو
کارها با توجه به توانایی علمی  صدور محصول‏های مربوطه اقدام شود. انجام این بخش از 
کاری شدنی و دست‌یافتنی  و فنی موجود در کشور در زمینه‌های شیمی و مهندسی شیمی 
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کافی، تداوم و پایداری سیاســت‌های اجرایی به طوری‌که تغییر مدیریت‌ها و  اســت. شــرط 
نوسان‏های اعتباری سالانه تأثیری در برنامه‌های مصوبه و پروژه‌ها نداشته باشد.

که هیچ رشته  گفت  کشور شاید به جرأت می‌توان  با توجه به مواد اولیه و خام موجود در 
تخصصی همچون شــیمی و مهندســی شیمی به طور مستقیم در ایجاد ارزش افزوده بر مواد 

خام نقش ندارد.
که  کنیم  باید حوزه فکر و اندیشــه با حوزه قدرت در یکدیگر ادغام شــوند. نباید فراموش 
کمک فکری خوبی برای افراد تصمیم‌گیرنده  افراد متخصص و اهل نظر و اندیشــه می‌توانند 
باشــند. نقــش یک تصمیم گیرنده این اســت که بهترین اطلاعــات و تحلیل‌ها و دقیق‌ترین 
که  گاهانه تصمیم بگیرد. در کشور هندوستان  یابی‌ها در مســائل را داشــته باشــد و بعداً آ ارز
بارزترین کشــور در حال توســعه است تعامل بســیار پویایی میان حوزه قدرت و حوزه اندیشه 

وجود دارد.
کارشناســانه  متأســفانه مدیــران، سیاســت‏گذاران و برنامه‌ریــزان کشــور کمتــر از نظــرات 
کار علمــی و اصولــی انجــام نمی‌گیــرد.  نخبــگان و اندیشــمندان اســتفاده می‌کننــد. لــذا 
کشــور را به‌طــور بنیــادی حــل  تصمیمــات مجریــان در حــال تغییــر اســت و اغلــب مســائل 

نمی‌کند.
تحقیقــات بنیــادی در دانشــگاه‏ها اغلب قائم به شــخص بوده و فــردی صورت می‌گیرد 
و انگیزه آن ارتقاء شــخص هیئت علمی اســت و بیشــتر برای دانشــیاری و اســتادی صورت 
می‌گیــرد. همچنیــن بــدون برنامــه بــوده و هــدف مشــخصی را دنبــال نمی‌کنــد. بــرای اینکه 
تحقیقات اســتمرار داشــته باشــد و هدف معینی را در جهت نیاز کشــور دنبال کند تشکیل 
تیــم تحقیقاتــی ضروری به نظر می‌رســد. در دنیا تیم تحقیقاتی در ســطح بین‌المللی شــکل 
کشــورهای مختلف در یک زمینه خاص با هم همکاری دارند و نتایج  گرفته و پژوهشــگران 
درخشــانی به دســت می‌آورند. تــا زمانی‌که تیم‏های تحقیقاتی به وجــود نیامده تحقیقات ما 

کشور پاسخ دهد.  نخواهد توانست به نیاز 
کلاســیک بیرون  که باید بخش‌های شــیمی برنامه‌های خود را از حالت  به نظر می‌رســد 
آورده و بخشــی از برنامه‌هــای خــود را بــا نیازهای کشــور وفــق دهند. باید یک تحول اساســی 
صــورت گیــرد مخصوصــاً بــرای جلوگیــری از به هــدر رفتن ســرمایه‌های ملــی از طریق فروش 
مــواد خــام و بدون ارزش افزوده، که ســالانه میلیون‌ها تن مواد اولیــه خام آلی و معدنی بدون 
کمترین فناوری به قیمت بسیار ارزان از این کشور صادر می‌شود. یکی از وظایف محققان، 
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برنامه‌ریزان و دســت‌اندرکاران مؤسســه‌های پژوهشــی این است که اقدام جدّی در رفع این، 
کشــور فرآوری و تبدیل به محصول‏های  کنند. این مواد باید در همین  روند تاراج اموال ملی 
کار  نهایی و یا واسطه شده و سپس صادر شوند. در این صورت می‌توان برای صدها هزار نفر 
کاربردی را تا ســطح پایلوت ادامه دهند تا به دانش  کرد و پژوهشــگران باید طرح‌های  ایجاد 

فنی دست یابند.
علم یک وسیله نیرومند برای شتاب دادن به توسعه است. علم باید یک عامل وحدت 

کشور شود. و یکپارچگی در 
پیشــرفت‏های عظیــم علمی در ســال‏های اخیــر باعث پیدایش فرصت‏های مناســب و 

جدید به منظور پژوهش شده است.
کــه بیشــتر در دانشــگاه‏ها و  علــم و تکنولــوژی مخصوصــاً در ســطح بنیادیــن و پایــه‌ای 
ی بالقوه نامحدودی در سطح فکری، علمی و اجتماعی  پژوهشــگاه‏ها انجام می‌شــود، نیرو
را در تولیــدات و خدمــات جدید مبتنی بر تکنولوژی می‌بیند که همه‌گونه ســرمایه‌گذاری در 

کشورهای صنعتی را توجیه می‌کند.
گفته جواهر لعل نهرو باید »خوی علم‌پذیری« را در مردم پرورش داد.  بنا به 

علم یک وسیله نیرومند برای شتاب دادن به توسعه است.
کردن اوضاع زندگی است. کسب علم در اسلام جزئی از ایمان مذهبی و به منظور بهتر 

کند.  اسلام اخلاق را رواج داد تا هر شخصی، رابطه خود را با شخص دیگر تعریف 
که باعث روابط نزدیکتر سیاسی می‌شود. یک دانشمند سفیری است 

کرد، در بیشتر موارد این‌گونه  امروز باید به تصویر علم و شــأن دانشــمندان توجّه بیشــتری 
مباحث، پایه و اساس درستی ندارد، تنها کاری که می‌کنند این است که روحیه را ضعیف 
و یــأس را جایگزیــن امید می‌کنند. در صورتی‌که برای روبرو شــدن با مســائل جهان و تمدّن، 

باید امیدوار بود.
در اواخــر قــرن نوزدهم صنایع شــیمیایی برای اولین بار سیاســت پژوهشــی صنعتی پویا 
که متوجه شــد علاوه بر دانشــگاه‏ها به  کشــوری بود  کردند. در این دوره آلمان اولین  را اتخاذ 
ســازمان جدیــد پژوهشــی نیــاز دارد و قبــل از جنــگ اول جهانی در ســال 1911 مکس پلانک 
را خــارج از نظــام دانشــگاهی تأســیس نمود تا امــروز 16 جایزه نوبل را از آن خود کرده اســت.

جنــگ دوم جهانــی شــاهد نقطــه عطــف رابطه علــم و تکنولــوژی و قدرت سیاســی بــود. در 
کــه توانایی بســیج صدها دانشــمند  کاربردی  کــه برنامه‌های پژوهشــی  آن زمــان روشــن شــد 
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را داشــت از لحــاظ قــدرت حالــت اســتراتژیک دارد. بــا توجــه به حجــم مواد خــام موجود در 
کشور جهان به‌شمار می‌رود،  که غنی‌ترین  گاز و معادن و فلزات  کشور و ذخایر عظیم نفت، 
توانایــی تغییــر و تبدیــل مــواد اولیــه در جهــت رفــع نیازهــای کشــور و رهایــی از اقتصــاد تک 
ممحصولی نفت و ســامان‌دهی اقتصادی در توســعه تحقیقات شیمی تحقق پیدا می‌کند. 
گام  که  بــا این تفکر پایه‌گذاری پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی شــیمی ایران صــورت گرفت 
مؤثری در راســتای دســتیابی به دانش پیشــرفته شــیمی بود. فراهم نمودن شرایط مناسب در 
جهــت پویایــی پژوهشــی و جــذب محققین، کمک بــه کاهش وابســتگی مواد شــیمیایی و 
کشور و جذب پژوهشگران ایرانی مقیم خارج از اهداف پژوهشگاه شیمی  دارویی مورد نیاز 

و مهندسی شیمی ایران به شمار می‌رود.
صنایــع شــیمیایی از پتروشــیمی گرفتــه تــا صنایع دارویــی، غذایی و بهداشــتی جایگاه 
ویــژه‌ای را بــه خــود اختصاص داده اســت. گســتردگی صنایع شــیمیایی و دارویــی آنچنان 
ی مولــد و زیربنایی محروم  گرفتن آن مــا را از توجه بــه یک نیــرو کــه نادیــده  چشــمگیر اســت 
می‌کنــد. بنــا بــه گفتــه پائولینــگ برنده دو جایــزه نوبل در شــیمی و صلح هر جنبــه از دنیای 
امروز حتی روابط بین‌الملل هم تحت تأثیر شــیمی اســت. با توجه به حجم مواد خام موجود 
در کشــور هیچ رشــته تخصصی همچون علم شــیمی به طور مســتقیم در ایجاد ارزش افزوده 
بر مواد خام نقش ندارد. به نظر می‌رســد در برنامه توســعه نقش رشــته‌های تخصصی شیمی 
و دارویی انکارناپذیر اســت. فناوری‌های ســخت به تنهایی پیشــرفت اقتصادی را موجب 
که طــی دهه‌های اخیــر نقش مهمــی در افزایش  نمی‌شــود بلکــه ایــن فناورهــای نرم هســتند 
کشــورهای پیشــرفته داشــته‌اند. با توجه به روند تحولات صنعتی و اقتصادی  رقابت‌پذیری 
و ســیر نرم‌افــزاری آنهــا نقش این فناوری‌ها طی قرن آینده برجســته‌تر شــده و جایگاه محوری 
در اقتصاد دنیا پیدا خواهند کرد. بدین دلیل کشــورهای در حال توســعه جهان ســوّم تنها با 
دســتیابی به توســعه فناوری‌های نرم می‌توانند فاصله میان خود و کشــورهای توسعه یافته را 

گیرند. پر نموده و حتی از آنها سبقت 
در ســال 1800 کوبایی‌هــا و آرژانتینی‌هــا، ثروتمندتــر از ایــالات متحــده آمریــکا بودند ولی 
ایــالات متحــده مــردم خــود را آمــوزش داد و بــا توســعه زیرســاخت‌ها و انباشــت ســرمایه و 
به‌کارگیری روش‏های فناوری پیشــرفته در کشــاورزی و منســوجات به یک قدرت کشاورزی 
جهانــی تبدیــل شــد. پنجاه ســال پیش، تایــوان با دولت فاســد و آلــوده به مواد مخــدر اداره 
ی‌تریــن ایالت نمود.  کــه چین را از دســت داده و تایوان را تبدیــل به فقیرترین و منزو می‌شــد 
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ی  یــک مکزیکی دو برابر یک تایوانی تولید داشــت. در ســال 1974 تایــوان تکیه فراوانی بر رو
کرد و واحدهای صنعتی را رشــد داد و شــروع به رقابت و صادرات نمود.  آموزش‌های علمی 
کامپیوترهای شخصی و تراشه در جهان  در ســال 1990 تایوان تبدیل به یک ســازنده پیشــرو 

شد. در آن زمان یک تایوانی چهار برابر بیشتر از یک مکزیکی ثروت تولید می‌کرد.
که ثروتمند  کشورهایی  بیشترین بخش ثروت تولیدی در دنیا بر پایه دانش استوار است. 
کرده و یا جمعیت خود را آموزش  که مغزهای بزرگ را به خود جذب  شده‌اند آنهایی هستند 
کشــورهای ثروتمنــد دیگــر بــه ذخایــر عظیــم طلا یــا المــاس و یــا زمین‌هــای پهناور  داده‌انــد. 
و یــا میلیون‌هــا نفــر جمعیــت نیازی ندارنــد بلکه آنان بیــش از پیش نیازمند افــرادی باهوش 
ی که حالا از هم پاشــیده اســت، تــا همین اواخر  کارآفریــن هســتند. اتحــاد جماهیر شــورو و 
بزرگتریــن و غنی‌تریــن کشــور جهان از حیث منابــع طبیعی بود. هیچ کشــوری تا به این حد 
طــا، نفــت، اورانیوم و جنگل نداشــت. فاصله نیویورک تا مســکو کمتر از مســکو تا ســواحل 

شرقی روسیه است.
در ســال 1950 ســنگاپور، جزیــره‌ای فقیــر، کوچــک و دورافتــاده بود. آینده چنــان مبهم و 
کردند تــا مالزی آنها را بــه خود الحاق  که ســرانش به مالزی رفته و درخواســت  تــاری داشــت 
که الحاق سنگاپور باعث  کند تا سنگاپور بخشی از مالزی باشد. سران مالزی معتقد بودند 
کردند. غنا، برمه و سریلانکا غنی‌تر بوده  کشورشان خواهد شد و لذا تقاضا را رد  فقیرتر شدن 
و آینده‌ای امیدوار کننده‌تر از ســنگاپور داشــتند. ســنگاپور به رهبری انســانی   فوق‌العاده به 
نام لی‌کوان‌یو مردمش را آموزش داده و دولتش را متحول ســاخته و دانش بیشــتری را جذب 
کار را ســرعت بخشــید و بــر آمــوزش و پــرورش نخبــگان همــت گماشــت. در ســال 1978  و 

کاری قرار داد و شروع به جذب سرمایه‌گذاری خارجی نمود.  انگلیسی را زبان 
کارفرمای کشــور ســنگاپور به  در ســال 1975 شــرکت جنــرال الکتریــک بزرگتریــن و تنها 
عنوان پیشــرو در صنایع الکترونیک شــناخته شد. در سال 1985 هر سنگاپوری 8116  دلار 
تولیــد داشــت. امــروز ســنگاپوری‌ها اســتاندارد زندگی‌شــان قابل مقایســه با ایــالات متحده 

است، یعنی چیزی حدود سه برابر بالاتر از مالزی.
مالزی که در ســال 1965 ســنگاپور را از خود طرد نمود، پس از گذشــت چند ســال، رتبه 
51 در جهــان بــا ذخایــر بین‌المللی به ازای هر نفر 2131 دلار داشــت در حالی‌که ســنگاپور در 

کسب نمود. همان زمان رتبه 16 در جهان با ذخایر بین‌المللی به ازای هر نفر 21405 دلار را 
مهاجــرت دانشــمندان ایرانــی بــه کشــورهای صنعتــی ایــن امــکان را بــه مــا می‌دهــد که 
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یــک برنامــه همکاری علمــی بین‌المللی مبتنی بر نقش بالقوه در توســعه علم در کشــورهای 
ــی که در خــارج زندگــی می‌کنند« تهیــه کنیم. 

ّ
بومــی و در منطقــه بــا کمــک »دانشــمندان مل

گرچه  خــود طراحــی الگــوی جدیــد، توســعه علمی منطقــه‌ای را تســهیل می‌کنــد. این الگــو 
ــی و منطقــه‌ای 

ّ
ــی، مل

ّ
در عین‌حــال خودمحــور و برون‌گــرا اســت بــا حفــظ اولویت‌هــای محل

همــکاری دانشــمندان مهاجــر را بــه نفــع ایــران فراهــم می‌ســازد. به منظــور رفع مانعــی که در 
ایــن راهکار نهفته اســت می‌توانیــم از مزایای تکنولوژی ارتباطات راه دور بهره‌مند شــویم. در 
کادمیک و دانشــگاهی وسیله‌ای با ارزش برای محکم کردن پیوند با  حقیقت، شــبکه‌های آ

که در خارج زندگی می‌کنند. دانشمندانی است 
گروه  آلمان: سیســتم آلمان تاحدی متفاوت اســت مســئولیت علم و تکنولوژی بین ســه 

تقسیم می‌شود. 
دولت فدرال که پژوهش‏های پایه غیردانشگاهی و همکاری بین المللی بخش صنعتی 
را برعهــده دارد. پژوهش‏هــای فــدرال برعهــده وزیــر پژوهشــی و تکنولوژی فدرال اســت که از 
کمک  کــردن برنامه‌ها  کمیتــه مجلس آلمــان به منظور پژوهــش، تکنولوژی، نظارت و دنبال 
یافــت می‌کنــد. به‌منظــور پیاده کردن سیاســت‌های پژوهــش، دولت فدرال با مؤسســات  در
مســتقل پژوهش مانند جامعه پژوهش‏های آلمان، جامعه مکس پلانک و جامعه فران هوفر 

مشورت می‌کند. جامعه فران هوفر مسئول ارتباط علم با صنعت است.
با وحدت در آلمان در ســال 1989 سیســتم آلمان شرقی به سیستم موجود در جمهوری 
فــدرال آلمــان تبدیــل شــد. 2/6 درصد تولیــد ناخالص این کشــور صرف پژوهش می‌شــود. 
89 درصد پژوهش و توســعه غیرنظامی _ 11 درصد پژوهش و توســعه دفاعی جذب می‌شود.  
پژوهشــگران به اصل آزادی پژوهشــی اهمیت انگیزه‌های فردی و به وجود آوردن یک جامعه 
کرده‌اند. کمک‌های مســتقیم، غیرمســتقیم دولتی به لحاظ تشــویق  یادی  کیــد ز برگزیــده تأ

پژوهشی و توسعه صنعتی فراهم شده‌است.
کثــراً تحــت نظر وزیــر پژوهش و  فرانســه: در فرانســه سیاســت‌های پژوهشــی و تکنولــوژی ا
ی مســتقیماً مســئول مؤسســات پژوهشــی بزرگ و کوچک اســت  تکنولوژی اداره می‌شــود. و
که با بودجه پژوهش‏های خدماتی و توســعه فنی اداره می‌شــوند. یکی از این مؤسسات، مرکز 
پژوهش‏هــای علمی CNRS اســت. وزیــر پژوهش و تکنولــوژی، ضمناً همراه با ســایر وزیران 
در طیفی از ســازمان‌های علمی و تکنولوژی مانند: مؤسســات بهداشــت و پژوهش پزشکی 

کز مطالعات فضایی )CNES( مسئولیت مشترک دارد. )INSERM( و مرا
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یاســت شــورای عالی پژوهشــی و تکنولوژی را بــر عهده دارد.  وزیــر پژوهــش و تکنولوژی ر
ی مشــورت می‌شــود. در فرانســه  در برنامه‌هــای پژوهشــی نهادهــای بازرگانــی دولتــی، بــا و
کید بــر پژوهش‏های پایه می‌شــود. ضمنــاً در نظر دارند  کوشــش‌های ویــژه‌ای در خصــوص تأ
سطح عمومی تکنولوژی را به طور کلی بالا ببرند. پژوهش‏های صنعتی کمک‌های مستقیم 
کمک‌های مســتقیم به شــرکت‌هایی اختصاص  یافــت می‌کننــد.  و غیرمســتقیم دولتــی در
کــه بــرای شــرکت در یکــی از 11 تکنولوژی منتخــب جهت ارتقاء ســطح فنون  داده می‌شــود 
تکنولوژی برگزیده می‌شــوند. منظور از کمک به این شــرکت‌ها متحد ســاختن ســازمان‌های 

پژوهشی صنعتی و آزمایشگاه‌های دولت است.
ی هســته‌ای  برنامــه توســعه تکنولــوژی در زمینــۀ هواپیماهــای غیرنظامــی، فضایی، نیرو
که اولویت دارد، برپا شده‌اســت.  غیرنظامــی، ارتباطــات راه دور و برنامه‌هــای دفاعی عمده 

بودجه همه این طرح‌ها را دولت تأمین می‌کند.
کشــورها  دره ســیلیکون در آمریــکا مرکــز نــوآوری فناوری در ســطح جهان اســت. تمامی 
کننــد. امّا در  تــاش می‌کننــد تــا پدیده‌هــای نــوآوری را در کشــور خویــش هماننــد آن ایجــاد 
کتورهای قابل مشــاهده  کلی، مــردم از فا جهــان فقــط یک درۀ ســیلیکون وجود دارد بــه طور 
آن مجموعه مثل صنایع با فناوری پیشــرفته، سرمایه‌گذاری خطرپذیر، دانشگاه‏های عالی، 
مؤسسات تحقیقاتی و زیرساخت‌ها تعریف و ستایش می‌کنند. امّا به سادگی از بسیاری از 
کتورهای اساســی که درۀ ســیلیکون را حمایت می‌کنند چشم می‌پوشند. بدین معنی که  فا
که نظام حمایت اجتماعی را شــکل می‌بخشد. نوآوری و  این فرهنگ درۀ ســیلیکون اســت 
همکاری را تشــویق می‌کند. به افراد اجازه شکســت خوردن می‌دهد و سرمایه‌گذاری را برای 

آنان فراهم می‌نماید.
انگلیس: تا سال 1992 میلادی ساختار مرکز علمی در انگلیس از 11 اداره دولتی تشکیل 

که در برابر هیئت دولت و نخست وزیر پاسخگو بودند. می‌شد 
ی علمی مبنی بر اشتراک صنایع، دانشمندان 

ّ
این نظام با انتصاب وزیر علوم و استراتژی مل

و دولــت تغییــر کــرد. ایــن اســتراتژی ازجانــب اداره علم و تکنولــوژی تدوین و بــه تأیید هیئت 
دولت می‌رســد و پیش‌بینی 5 تا 10 ســاله برای روندهای علمی جزء این اســتراتژی خواهدبود. 
پایه علمی و تکنولوژی در حال رشــد، اولویت بســیار بالایی دارد. 2/3 درصد تولید ناخالص 
داخل کشــور صرف هزینه‌های پژوهشــی و توسعه می‌شــود. 56 درصد هزینه پژوهش و توسعه 

غیرنظامی و 44 درصد صرف هزینه‌های پژوهشی و توسعه دفاعی شده است.
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ایتالیا: در سال 1989 میلادی، ایتالیا در ساختار علم و تکنولوژی خود تغییرات عمیقی 
داد. از آن جملــه وزارت پژوهشــی، علمــی و تکنولــوژی بــود. این وزارتخانه یــک نهاد متمرکز 
که از جانب دولت حمایت می‌شود. ضمناً  کلیه پژوهش‏هایی است  تصمیم‌گیری در مورد 
که از افراد ســطح بالا و برجســته جامعه علمی تشــکیل شــده  شــورای ملی علم و تکنولوژی 

کمک می‌کند. است در مشاورت به وزیر 
شورای پژوهشی ملی ایتالیا، مانند مرکز ملی پژوهش علمی فرانسه به مدیریت طرح‌های 
برنامه‌ریزی شده توسط سیاست پژوهشی و توسعه دولت می‌پردازد. این طرح‌های پژوهشی 
ی اســت که در زمینه‌های صنعتی، کشــاورزی، انرژی، 

ّ
کاربــردی مربــوط به موضوعات مل  -

یست فعالیت می‌کنند. هدف اصلی سیاست ایتالیا، بالا بردن سطح  بهداشت و محیط ز
پایــی همتراز از لحــاظ تولید  پژوهشــی بــه انــدازه‌ای اســت که قابل مقایســه با کشــورهای ارو
کشــور  ناخالــص داخلی مانند فرانســه و انگلیس باشــد. 1/4 درصد تولید ناخالص داخلی 
که 92 درصد هزینه پژوهش و توســعه غیر نظامی و 8 درصد هزینه  صرف پژوهش می‌شــود. 

پژوهش و توسعه دفاعی شده است.





شیمی ارگانوسیلیکون

سیلیس و سیلیکات‌ها از اصلی‌ترین سازنده‌های قشر زمین هستند. این واژه از کلمه لاتین 
Silex به معنای ســیلیس ســنگ چخماق مشتق شــده است که برای انسان اولیه نقش ابزار 

و اسلحه را داشته است.
ی  در ســال 1771 اســچیل )Scheel( تترافلوروســیلان را از اثر دادن هیدروژن فلوراید بر رو
ک1و تنارد2 عنصر سیلسیم را از احیای تترافلوراید  سیلیس به‌دست آورد. 40  سال بعد گیلوسا
کاربرد پتاسیم  با پتاسیم به‌دست آوردند. برزلیوس3 در سال 1823 به طریق مشابهی آن را با 
کلرو ســیلان را تهیــه نمود. این  هگــزا فلــورو ســیلیکات به‌دســت آورده و در همان ســال تترا 
 Si(OET)4 برای تهیــه اتیل اورتو ســیلیکات )Ebelmen( ماده در ســال 1864 توســط ابلمــن
کلرو ســیلان )SiHCl3( و ســیلان  یدهای فرّار تری  کار رفت. ســپس وهلر )Wohler( هیدر به 
کلرک Sainte) Clairc( فلز  یعنی SiH4 را در ســال 1857 کشــف نمود. در همین سال سنت 
که میان  کســتری به‌دســت آورد. تشــابه اندکی  گلوله‌های ســخت خا سیلســیم را به‌صورت 
یدهــای فــرّار آن کامل و  شــیمی سیلســیم و کربــن وجــود داشــت بــا تفکیک کلرورهــا و هیدر
آشکار شد. این مسئله در سال 1863 با تهیه اولین ترکیب اورگانو سیلیکون یعنی تترا اتیل 
کرافتس از آمریکا به اوج خود رســید. آنها تترا اتیل  ســیلان )Et4si( توســط فریدل از فرانســه و 
ســیلان را به شــکل یک مایع فرّار با نقطه جوش 154-152 درجه ســانتی‌گراد از آلکیله کردن 

1- Gay-lussac 2- Thenard 3- Berzelius
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که توسط )Frankland( تهیه شده بود به‌دست آوردند. کلرو سیلان با دی اتیل زنک  تترا 
در دهه‌هــای بعــدی آنهــا روش خــود را بــرای تهیه ســایر گروه‌های آلکیل بســط دادند و با 
که ترکیبات جیوه برای تهیه آریل ســیلان‌ها بســیار  یافتند  کمک لادنبورگ )Lodenburg( در
ی هســتند. در همیــن زمــان خواص تترااتیــل ســیلان و تترااتیل قلع که  مؤثرتــر از ترکیبــات رو
نخســتین بار در ســال 1852 توســط فرانکلند )Frankland( تهیه شــده بود، مندلیف را قادر 
کاســیلیکون )Ekasilicon( را پیش‌بینــی نماید. خــواص یافته  کــه در ســال 1871 ا ســاخت 
ینکلر با پیش‌بینی‌های مندلیف مطابقت داشت  شــده برای ژرمانیم و ترکیبات آن توســط و
کــه ژرمانیم از آنچه که قبلًا پیش‌بینی شــده بود کمتــر خاصیت فلزی دارد و  و نشــان مــی‌داد 

گیرد. که اصطلاح اربیتال d ضعیف، بنیان  اینها باعث شدند 
در ســال 1875 لغــت ســیلیکون نخســتین بــار توســط وهلــر )Wohler( پیشــنهاد شــد و 

گرفته شد. کار  کیپینگ به  سپس در مقیاس وسیع توسط 
ی در سال 1870 به‌وسیله لادنبورگ بسط  کنش اورتوسیلیکات‌ها با دی آلکیل‌های رو وا
کنش  کلروسیلان را با دی پروپیل زنک وا داده شد و سپس در سال 1884 پوپه )pupe( تری 
داد. تــری و تتــرا پروپیل ســیلان هر دو حاصل شــدند. برومیناســیون بعدی آنهــا تری پروپیل 
کوپلاسیون وورتز و  کنش  بروموسیلان و آلیل تری پروپیل سیلان را حاصل نمود. استفاده از وا
 )polis( آلکیل سدیم در تهیه تترا ارگانو سیلان از تترا کلرو سیلان در همان زمان توسط پلیس
کنترل انواع و بازده محصولات به‌خصوص انواع مشتقات هالوژنه زمانی  گرفت. لکن  انجام 
کتشاف نه تنها میدان  گرینیارد در ضمن تغییر قرن، کشف شــد. این ا میســر شــد که معرف 
وســیعی برای توســعه ســریع شــیمی آلی ســنتزی فراهم نمود، بلکه ســکویی به‌وجود آورد که 
ی آن به سرعت گسترش یابد. بعد از چهار سال از انتشار اولین  شیمی ارگانو سیلیکون بر رو
مقالــه گرینیــارد در مــورد هالیدهــای ارگانــو منیزیــم، در ســال 1900، کیپینــگ )Kipping( در 
گرینیارد را در سنتز مشتقات  گانه معرف  یخ به‌طور جدا ناتینگهام و دیلتی )Dilthey( در زور

کار بردند. ارگانو سیلیکون به 
که بــه این نحو  کلرورهائی را  کلــرو ســیلان را بــر برومورفنیل منیزیــم اثــر داد و  دیلتــی، تتــرا 
کــرد. در ســال 1932 دولکوو1  به‌دســت آمدنــد بــا هیدرولیز به ســیلانول و سیلوکســان تبدیل 
که ترکیبات ارگانو ســیلیکون مصــرف صنعتی قابل توجهــی دارند. در جنگ  کــرد  مشــاهده 

1- Dolgov
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که منجر  کتشــافات ارگانو ســیلیکون به‌وقوع پیوســت  جهانــی دوم جهــش قابــل توجهی در ا
کائوچو از سیلیکون‏ها  کرومولکول‏های ارگانوســیلیکون مانند رزین‌ها، روغن‌ها و  به ســنتز ما
کربــن بود امــا در اســکلت بندی آن  کربــن -  شــد. ترکیــب به‌دســت آمــده دارای پیوندهــای 
کلرو ســیلان و دی  پیوند si-o وجود داشــت. این ترکیب از هیدرولیز مخلوطی از متیل تری 
گرفتنــد دارای  کلــرو ســیلان به‌دســت آمــد. پلیمرهای حاصــل که ســیلیکون نام  متیــل دی 
گرفته شدند به‌صورت  کار  که برای این منظور به  مقاومت حرارتی بالایی بودند. این پلیمرها 

کار می‌رفتند. کسی همه روزه به  پرداخت‌کننده‌های وا
یانــوو1 پلیمــر ارگانوســیلیکون را که خیلی جالب توجــه بود تهیه کرد.  در ســال 1938 آندر
کتشاف، کلاس وورک2 به‌وسیله جی.اف.هید3 و کمپانی جنرال الکتریک4  همزمان با این ا

به‌وسیله پاتنود5  و روشوف6 به وجود رزین‌های ارگانوسیلیکون پی‌بردند.
در ســال 1945 روشــوف بــا روش جدیــد موفــق بــه ســنتز ترکیبات ارگانوســیلیکون شــد که 
بزرگتریــن اکتشــافات علمــی در ایــن صنعــت به‌شــمار می‌آید. ســپس کارهــای تحقیقاتی در 
شیمی ارگانو سیلیکون ادامه داشت به‌طوری‌که در حدود 8 تا 9 هزار مقاله علمی انتشار یافت 

ک کرگور، بازانت، ژرژپروبروالیوت و آ بورن. که مهم‌ترین آنها عبارتند از: پست، روشو، ما
کیپینــگ اتیــل فنیــل دی کلرو ســیلان و اتیل فنیل پروپیل کلرو ســیلان را از اســتخلاف 
ی روغنــی  مرحلــه بــه مرحلــۀ کلــر به‌دســت آورد. در اثــر هیدرولیــز ترکیــب دی کلــره توســط و
به‌دســت آمد که ســیلیکو کتون نامیده شــد. سه ســال قبل از آن، او دی فنیل سیلیکو کتون 
یادی با بنزوفنون داشته و قادر به تبدیل به پلیمر بود. )Ph2SiO( را گزارش داده بود که تشابه ز

توجــه کیپینــگ در ایــن زمینــه در حــول و حــوش مشــتقات آریــل و اتیــل توســعه یافتــه، 
به‌طوری‌که می‌توان او را به حق پدر شــیمی ارگانو ســیلیکون کلاســیک دانســت. در طول 30 
گروه شیمی آلی جنرال  ســال او توانســت 50 مقاله در این زمینه انتشــار دهد. در همان زمان 
الکتریک در پی یافتن عایق‌های الکتریکی بهتری بودند. پیشنهادی که در این زمینه وجود 
داشــت الیاف شیشــه‌ای بودند که لازم بود پلیمرهایی ســاخته شوند که ضمن پیوند الیاف 
ضدّ آب بوده و پرزی نشوند. روشوف )Rochow( این پلیمر را نخستین بار در مجمع شیشه 
 iکورنینگ پیشنهاد نمود. جنرال الکتریک روشوف را در سال 1935 در شیمی سرامیک ب

1- Andrianov 2- Glass works 3- j.f.Hyde
4- Electric company .General8 5- patnode 6- Rochow
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ی دو زمینه برای تهیه این پلیمر فراهم آورد. گرفت و سه سال بعد و کار 
کتشــافات ارزنــده  کرنیشــو4 ا بالاخــره در ســال 1961 توســط پتــرو1، میرانــو2، پونومارنکــو3، 
گرفته اســت. از نقطه نظر صنعتی مقــالات متعددی  ی ترکیبــات مونومــر انجــام  اتمــی در رو
توســط فرانسوی‌ها، انگلیسی‌ها، آلمانی‌ها، اتریشی‌ها، ایتالیایی‌ها، آمریکایی‌ها، روس‌ها و 

کرگو جمع‌آوری شده است. ک  کتاب ما که اغلب آنها در  ژاپنی‌ها انتشار یافته است 
گزارش شده بود. تا پایان سال 1969، 22000 و  14000 ترکیب ارگانو سیلیکون تا سال 1961 
کنشهای جدید  در طی سال‏های 1975- 1970، 24000 ترکیب جدید گزارش شدند. سنتز وا

کربن _ سیلیکون در سال 1968 و 1972 ارائه شدند. پیوند 
ســنتز  و  ســیلیکون  و  کربــن  پیونــد  تشــکیل  بــرای  جدیــد  روش‏هــای  ارائــه  جهــت  در 
ی ساختمان‌های  کربوفونکســیونل، مطالعات در رو ســاختمان‌های جدید ارگانو ســیلیکون 
کتون‌ها، ایمین‌هــا، هالوژنور  مزدوج متمرکز شــده اســت. سیلیلاســیون مســتقیم آلدهیدها، 
اسیدها، استرهای آلفا اتیلنیک با معرف‌تری متیل کلرو سیلان و منیزیم در حلال بازی یک 
کنش اساســی دی سیلیلاســیون در موقعیت 1و4 در سیســتم مزدوج از مشــتقات انوکســی  وا
که هیدرولیز ترکیبات حاصل منجر به تشــکیل آلدهید،  ســیلان بتا ســیلیله تولید می‌نماید 
کنش  کتون بتا ســیلیله می‌شــود و از طرف دیگر بــا یک وا کتــون، ایمیــن، اســتر، آلفا ســیلیل 
پلیکاســیون ردوکســتریس )به‌هم پیوستن دو مولکول توأم با عمل احیاء( با تشکیل  فرعی دو
پیونــد کربــن _ کربــن از اپســیلون دی کتون‌ها تولید می‌نماید که ســنتز اپســیلون دی کتون‌ها 
کربن مشــکل و گاهی غیر ممکن اســت.  تمام ترکیبات ارگانوسیلیکون عامل‌دار  در شــیمی 
کتاب‏هــای مرجــع اَدوَنــس هندبــوک ارگانوســیلیکون  به‌وســیله اینجانــب ســنتز و در ســری 

کمیستری به ثبت رسیده است. کامپوند 

کاربرد ارگانو سیلیکون‏ها خواص عمومی و 
خــواص عمومــی ارگانــو ســیلیکون‏ها عبارت‌انــد از 1( مقاومــت در برابــر حــرارت و اتمســفر و 
اغلــب مــواد شــیمیایی 2( خاصیت دفع آب ANTIADHESIVE و کشــش ســطحی پائین 
کار می‌رونــد 4( دارای  کــردن قالب‌هــا بــه  کــه به‌عنــوان آزاد  3( خاصیــت ضــد چســبندگی 

1- petrov 2- Mironov 3- ponomarenko
4- chernyshev
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کف‌شکن مصرف می‌شوند. کم به‌عنوان  کف بوده و با دوز خیلی  قابلیت ضد 
کلرو ســیلان با مقدار کمی‌تری  روغن ســیلیکون از هیدرولیز دی متیل یا متیل فنیل دی 
کاتالیــزور تهیه می‌شــوند و در  یک به‌عنــوان  کلــرو ســیلان در مجــاورت اســید ســولفور متیــل 
کم  دمــای 80- تــا 300+ درجــه ســانتیگراد پایــدار هســتند. روغن‌های ارگانو ســیلیکون بــا ترا
ک  کنندهLUBRIFIANT  برای جلوگیری از استهلا کننده و لغزان  مختلف به‌عنوان چرب 
ماشین‌آلات و از بین بردن صدای موتور هواپیما استفاده می‌شود و در نساجی برای امپرمایل 
گازکروماتوگراف  کار می‌رونــد. به‌عنوان فاز ثابــت در  کــردن پارچه‌هــا در  نگهــداری چرم‌ها به 
مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرد و موجــب افزایش مقاومت کاغذهــای دیواری در برابر اتمســفر و 

کردن آنها می‌شود. قابل شستشو 
رزین‌های ســیلیکونی متفاوت بوده و در نتیجه موارد اســتعمال آنها با هم فرق می‌کند. 
خواص آنها عبارتند از مقاومت حرارتی، دفع آب، خواص دی‌الکتریک و مقاوم در برابر مواد 

شیمیایی.
ی خــواص رزین‌ها دارنــد، به‌طــور عمومی هرچه  گروه‌هــای متیــل و فنیــل تأثیــر مهمی رو
تعــداد گروه‌هــای متیــل بیشــتر باشــد ســختی رزیــن بیشــتر می‌شــود. در حالی‌کــه بــا افزایش 
گروه‌هــای فنیــل مقاومــت در برابــر درجــه حرارت افزایــش می‌یابــد. رزین‌های ســیلیکونی در 
صنعت اســتفاده فراوان دارند از جمله پوشــش سطحی و  در ســاخت دستگاه انتقال خون 
کــه در مقابل حرارت  کــه مانــع خونی شــدن آن می‌شــود، بــه کار می‌روند و در تهیه ســرنگ‌ها 
کون‌های داروئی نیز مصرف می‌شوند.  مقاوم بوده و قابل استریل شدن هستند و در تهیه فلا

ایزوستر سیلیکونی داروها
گرفته به‌نام  کلر به‌وســیله ســیلیکون صــورت  که با تعویض  کلوفیبــرات  ایزوســتر ســیلیکونی 
ی ســیلا  یکی و توکســیکولوژی رو یکی و فیزیولوژ کولوژ ســیلافیبرات تمــام آزمایش‏هــای فارما
که طیــف درمانی آن وســیع‌تر و  کلوفیبرات مقایســه شــده اســت  گرفته و با  فیبــرات صــورت 
توکسیســیته آن به مراتب کمتر و حلالیت آن بیشــتر و دوز دارویی آن کمتر شــده است که در 

کولوژی پژوهشی منتشر شده است. مجلات فیزیولوژی فارما

کاربرد دارویی ارگانوسیلیکون‏ها
تجویــز دارو از پوســت بــدن انســان راهــی ســاده برای انتقــال دارو به بدن انســان اســت که با 
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یج وارد بدن می‌شــود. مانند نوار چسب  ی پوســت، دارو به تدر قرار دادن نوار چســب دارو رو
که  گلیسرین برای درمان آنژین صدری یا نوار ضد بارداری. نوار چسب در مورد افرادی  نیترو 
کاربرد نوار چسب سیلیکون مشکل  پوست حساسی دارند ایجاد ناراحتی می‌کرد تا اینکه با 

چسبندگی و حساسیت از بین رفت.
از چســب ســیلیکونی برای ترمیم رگ‌های پاره شــده یا موارد دیگر اســتفاده می‌شــود. در 

که آشنایی بیشتر با بدن دارد استفاده می‌شود. پروتزهای داخل بدن از سیلیکون 
بــا توجــه به اینکه کربن توکســیک اســت و تمام داروهای ژنریک هم ســمی هســتند فقط 
کــه ضرر آن کمتر از خود عوارض مرض اســت، اســتفاده می‌شــود. با توجه به  در حــد درمــان 
این‌کــه ســیلیکون توکسیســیته نــدارد ایزوســترهای ســیلیکونه داروهــا مدتی اســت که توجه 
یم بین المللی ارگانو ســیلیکون  محققیــن را بــه خــود جلب کرده اســت. در هفتمین ســمپوز
کیوتو ســیلیکون‏ها را داروهای فردا نامیدند. این موضوع در ســال 1990 در تیم تحقیقاتی  در 
کــه دارای  پروفســور کالاس مطــرح شــد لــذا در ســنتز مشــتقات ســیلیکون ســاختمان‌هایی 
گرفت. اولین بار ایزوســتر ســیلیکونه آســپرین را ســنتز  عامــل آمیــن هســتند مــورد توجه قــرار 
کولوژی و توکســیکولوژی ضمن مقایســه با آســپرین مشــخص  که در آزمایشــگاه فارما کردیــم 
که توکسیســیته آسپرین به مراتب کم و عوارض جانبی آسپرین هم منتفی شده است و  شــد 
کول و ده برابر  کوربا که هزار برابر  کولین را ســنتز نمودیم  همین‌طور ایزوســتر ســیلیکونه آستیل 

گیرنده‌های نیکوتینی اثر دارد. ی  کولین رو آستیل 



کاربرد سیلیکون در صنایع و موارد مختلف

متخصصــان ســامتی به‌دنبــال پیشــرفت عملکــرد داروهــا و وســایل پزشــکی بــدون از بین 
رفتــن آســایش بیمــاران و اطمینــان از ایمــن وتمیــز بودن وســایل به کار گرفته شــده هســتند. 
کتری‌ها به آســانی اســتریلیزه شــده و برای  ســیلیکون‏ها بــه علــت مقــاوم بــودن نســبت بــه با
کنــش نمی‌دهنــد و موجب  کاربردهــای حســاس بســیار عالــی هســتند. آنها بــا مــواد دیگر وا

تحریک بدن و بروز حساسیت نمی‌شوند.

کامل افزایش عملکرد برای سلامتی 
اســتفاده از ســیلیکون‏ها موجب فراهم آمدن آســایش و سلامتی می‌شــود. مواد به‌وسیله آنها 
کاربردهای موضعی کمتــر آزاردهنده  نــرم و انعطاف‌پذیر می‌شــوند. آنها موجب می‌شــوند تــا 
بــا ســیلیکون‏ها دارای خواصــی چــون: خاصیــت  باشــد. وســایل پزشــکی ســاخته شــده 
کتری، اســتحکام و دوام،  چســبندگی عالــی، انعطاف‌پذیــری، پایداری، مقاومــت در برابر با
کنش‌پذیر با اغلب مواد شــیمیایی و مواد دیگر هســتند. مزایای به‌کارگیری ســیلیکون  غیر وا
در پزشــکی به صورت چســب عبارتند از: خواص ایده‌آل چســبندگی برای پوست، پایداری 
در مــدت زمان‌هــای طولانــی حتــی تحــت شــرایط رطوبت بــالا، چســب‌های پوســتی مانند 
patch به‌آســانی برداشــته می‌شــوند و می‌توانند به سادگی در نواحی که استفاده از آن مشکل 
کار برده شوند، محصولات فرعی ناخواسته نمی‌دهند، بهبود  است مانند زانوها و آرنج‌ها به 
جذب داروها به‌وسیله چسب‌های پوستی. سیلیکون‏ها به دلیل پایداری عالی، استحکام 
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کنش‌پذیری، جزئی کلیدی در قالب‌های نشــانه‌گذاری  در مقابــل گسســتن و خــواص غیروا
که به کپی دقیقــی از دندان‌ها و خطوط  که برای نوســازی پل‌ها و ســرپوش‌های دندان  بــوده 
کار می‌روند. ســیلیکون‏ها در ســاخت سرشیشــه شــیر برای نوزادان به‌کاربرده  لثه نیاز دارد به 
می‌شــوند. ســیلیکون‏ها موجــب بهبود عملکــرد و جذب بعضــی از داروها می‌شــوند )مانند 
که به صورت  سیلیکون به عنوان یک عامل ضدکف در درمان روده‌ای(. سیلیکون‏ها وقتی 
پروتز به کار می‌روند موجب فراهم آمدن آســایش و نرمی اســتثنائی می‌شوند. پروتزهای برپایه 
ســیلیکون می‌توانند به شــکل بالشتک قالب‌گیری شــده و به علت دوام و پایداری که دارند 
می‌تواننــد موجــب نگهــداری فــرم به‌وجود آمده شــوند. متخصصان ســامتی دســتگاه‌های 
تنفــس مصنوعــی برپایــه ســیلیکون را به علت آســایش، انعطاف‌پذیری و تمیز شــدن آســان 
کار می‌برنــد. ســیلیکون‏ها ایجــاد حساســیت نمی‌کننــد. مــواد ســیلیکونی شــفاف در  بــه 
که نســبت بــه دماهای  کار می‌روند  کیســه‌های تنفســی دوباره متســع شــونده عالــی به  تهیه 
بــالا مقــاوم هســتند. ســیلیکون‏ها موجب نرم شــدن و روان شــدن لوســیون‌ها و کرم‌ها شــده 
گذاشــتن اثری چرب به‌کاربرده شــوند و ســدی تشــکیل دهند  بنابراین می‌توانند بدون باقی 
کــه از زخم‌هــا در طــی فراینــد بهبــودی محافظت می‌کند. ســیلیکون‏ها منتشــر شــدن دارو را 
بهتر می‌کنند. نرم کننده‌های افزایش داده شــده با ســیلیکون موجب ســهولت داخل شــدن 
ســوزن‌ها یــا وســایل به بــدن می‌شــوند. متخصصــان پزشــکی در سیســتم‌های تحویــل دارو 
یدی، تحقیقات آزمایشــگاهی و دســتگاه مولد ضربان قلب از لوله‌های سیلیکونی  داخل ور
کتری‌ها نبوده و به آســانی اســتریلیزه  که ســیلیکون میزبان با اســتفاده می‌کننــد. از آنجایــی 
یســک  می‌شــود لوله‌هــای ســیلیکونی در بعضــی از دســتگاه‌های پزشــکی موجــب کاهش ر

عفونت می‌شوند.

 حمل و نقل
ســیلیکون‏ها بــا ایجــاد اســتحکام، چســبندگی، دوام و مقاومــت مــورد نیــاز در اتومبیل‌های 
کشــتی‌های اقیانوس‌پیمــا، هواپیماهــا و ســفینه‌های فضایــی می‌تواننــد  کارایــی بــالا،  بــا 
پاســخگوی این نیازها باشــند. قدرت سازگاری ســیلیکون‏ها برای حل مشکلات مهندسی 
که نیاز به روش‏های ابداعی اســت، مناسب باشند.  موجب می‌شــود آنها در موقعیت‌هایی 
کــه وســایل باید پوشــش داده شــده، درزگیــری شــوند، دربرابر آب و هــوا محفوظ  در مــواردی 
گردند و پر شــوند، از ســیلیکون‏ها برای رفع مشکل استفاده می‌شود. به‌کارگیری سیلیکون‏ها 
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در سیســتم‌های فشــرده ماننــد اجزاء موتور موجب شــده تا اتلاف انرژی کاهــش و کارایی آن 
افزایش یابد. همچنین ســیلیکون‏ها موجب می‌شــوند تا تمامیت ساختمانی اتومبیل حفظ 
شــود و ایمنــی تمــام اجــزاء و مقاومت در برابر خوردگــی در اثر تغییرات دمــا، رطوبت، نمک و 
سوخت فراهم شود. کاهش زمان تولید و بهبود وضعیت تعمیر، نگهداری و ایمنی از مزایای 
کاربرد سیلیکون است. ســیلیکون‏ها به آسانی در فرایندهای تولید به‌کاربرده شده  مســتقیم 
کاهش زمان  و در بسیاری از سیستم‌های ساخت مورد تقاضا مفید هستند. سیلیکون‏ها با 
کردن ســریعتر و موثرتر قطعات می‌شــوند و با وجود این  کردن و پخت موجب ســوار  خشــک 
کاربردهای عملی سیلیکون‏ها در حمل  ی هم قرار می‌گیرند.  اتصالات به صورت دقیقی رو

ونقل به شرح زیر است.
که از راننده و  کیسه‌های هوا: پوشش سیلیکونی مقاومت بافت کیسه را تضمین می‌کند 
کنترل  کرده، افزایش حجم در اثر هوا یا خالی شدن را  مسافران در مقابل خطرات محافظت 

گرما مقاوم باقی بماند. گاز و  کرده و در مدت افزایش حجم در برابر خروج 
هواپیمانوردی و فضای ماوراء جو: از آنجایی‌که سیلیکون‏ها می‌توانند دربرابر شوک‌های 
کردن لوازم  محیطی و دماهای بســیار بالا مقاوم باشــند در بســیاری از موارد مربوط به ســوار 
و نگهــداری و تعمیر قطعات هواپیما و ســفینه‌های فضایی به‌کاربرده می‌شــوند. برای مثال 
چســب‌ها و درزگیرهــای ســیلیکونی جهــت آب‌بنــدی و محافظــت وســایلی چــون: درهــا، 
پنجره‌ها، بال‌های هواپیما، تانکرهای ســوخت، ســوئیچ‌های ئیدرولیک، قســمتی در بالای 
ک‌ها در آن قرارمی‌گیرند، لبه‌های بال، دنده راهنمای وســایل  صندلی‌هــای هواپیمــا که ســا
کار  الکتریکــی، مجراهــای خــاء، درزبندهــای موتور، ســیم‌های الکتریکی و جعبه ســیاه به 

برده می‌شوند.
کنتــرل کرده  حســگرهای جریــان هــوا: حســگرهای جریــان هوا مخلــوط هوا-ســوخت را 
کــه اتومبیل‌ها به  گرمــا، از آنجایــی  و احتــراق بــا خروجــی پاییــن را تضمیــن می‌کنــد. اتلاف 
ســمت کوچکتــر شــدن بیشــتر تمایل دارند، بســیار اهمیت دارد. حســگرهای جریــان هوا با 
گرمایی بالا، عایق الکتریکی قابل توجه، چســبندگی خوب و  اتــکاء برســیلیکون‏ها هدایت 

کششی و ارتجاعی را فراهم می‌کنند. خاصیت 
کارایــی بــالا با مقــدار ســیلان افزایش داده شــده  پوشــش‌های اتومبیــل: پوشــش‌های بــا 
موجب می‌شود تا رنگ ماشین تحت سخت‌ترین شرایط محیطی مقاوم بماند. خواص عدم 
فرســایش در اثر آب و هوا و مقاومت در برابر اشــعه uv و مواد شــیمیایی از خوردگی جلوگیری 
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کــرده و کارایــی پایــدار را مطمئن می‌ســازد. پوشــش‌ها به طــور محکم به کناره‌هــا مخصوصاً 
کیفیت این پوشش‌ها به‌وسیله باران اسیدی، خورشید،  تحت شرایط مرطوب می‌چسبند. 

برف، نمک یا مواد شیمیایی مانند بنزین و روغن به مخاطره نمی‌افتد.
پنجره‌هــای جلــوی اتومبیل‌ها و ســقف بــالای اتومبیل‌هــا: تقریبــاً در تمــام اتومبیل‌های 
جدید، درزگیرهای ســیلیکونی شیشــه‌های جلو اتومبیل، سقف و پنجره‌ها را در محلشان با 
آب‌بندی غیرقابل نفوذ نسبت به هوا نگه می‌دارند که نسبت به دماهای شدید و شرایط آب 

و هوایی سخت مقاوم است و از مسافران حتی هنگام وقوع تصادف محافظت می‌نماید.
الکترونیــک: ســیلیکون‏ها اتصــالات الکتریکــی و وســایل الکترونیکــی بســیار حســاس 
کلیدهای الکتریکی  شامل: مدارها، سیم‌ها، سیستم‌های ارتباطات و اتصالات دوشاخه و 

را در مقابل رطوبت و خوردگی عایق‌بندی و محافظت می‌کنند.
عایق ابری: ابرهای ســیلیکونی عایق مناســب و ایمنی خوبی را فراهم می‌نمایند. فرایند 
که می‌تواند  احتراق داخلی در موتورها موجب تولید حرارت، ارتعاش و ســر و صدا می‌شــود 
کــرده و همچنین برای لــوازم و وســایل اتومبیل هم  ی مســافران ایجــاد  اســترس اضافــی بــر رو
کار بردن ابرهای ســیلیکونی در همه قســمت‌های داخلــی اتومبیل،  مناســب نیســت. با بــه 
عایق‌ســازی صوتی خوب، مقاومت حرارتی بالا، بازدارندگی از تولید شــعله و کاهش خروج 

گازهای سمی حاصل از احتراق فراهم می‌شود.
ســیلیکون‏ها در ابــر پلی‌اورتــان: مــواد فعــال ســطحی ســیلیکونی موجــب می‌شــوند تا ابر 
پلی‌اورتــان قابلیــت نرم کنندگی، تحمل کردن وزن و محافظت در برابر جذب شــوک را برای 

کند. صندلی‌های ماشین، داش‌بوردها و قسمت‌های داخلی ماشین فراهم 
احتراق: در یک ماشــین در حال حرکت، دماهای شــدید موتور موجب می‌شــود تا توجه 
گیرد. ترکیب حــرارت با هوای خیابان  یادی به تمام قســمت‌های سیســتم احتراق صورت  ز
و نمک موجود در خیابان محیط خورنده شدیدی به وجود می‌آورد. درزگیرها و چسب‌های 
ســیلیکونی، اجزاء الکتریکی و قســمت‌هایی مانند کابل احتراق، شــلنگ‌های گرم‌کننده و 
ســردکننده و شــمع ماشــین )کــه احتراق بهینه بــرای آن اهمیت دارد( را تضمیــن می‌کنند تا 

کارکنند. بتوانند بدون تأثیرپذیری نسبت به دما، رطوبت و سایر عناصر 
رادیاتورهــا: رادیاتورهــا باید مطلقاً غیرقابل نفوذ در برابر نشــت باشــد تــا بتواند برای مدت 
کارکنــد. خــواص درزگیرکنندگی بی‌همتــای ســیلیکون‏ها بــرای اتصالات در  زمــان طولانــی 
تانکر آب، لوله‌های رادیاتور، پوشــش و دهانه‌های رادیاتور بســیار باارزش هســتند. سیلان‌ها 
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به ماده ســردکننده موتور اضافه می‌شــوند تا به سیستم‌های ضدخوردگی در ماده سردکننده 
کنند. کمک 

کننــده هســتند، تقریبــاً بــرای هــر  کــه روغــن‌کاری  درزگیرهــا: لاســتیک‌های ســیلیکونی 
قســمتی از ماشــین، درزگیرهــای غیرقابــل نفوذ نســبت به هوا، پایــدار و محکمــی را به وجود 

می‌آورند.
کار برده  کائوچــوی ســیلیکونی در بســیاری از لاســتیک چرخ‌هــا بــه  لاســتیک چرخ‌هــا: 

کند. کشش بیشتری را فراهم  می‌شود تا دوام و 
یســکوز مدرن  انتقــال: ســیلیکون‏ها قدرت را یکنواخت‌تــر انتقال می‌دهند. کلاچ‌های و
ی گردنده در ماشــین افزایــش می‌دهند. با  همــراه بــا ســیلیکون انتقال نیرو را نســبت بــه نیرو
اســتفاده از ســیلیکون‏ها مــدت زمــان لازم جهــت رفــع مشــکل و تعمیــر ماشــین در دماهای 
ی گردنده در  بــالا افزایــش می‌یابــد. پــس از کارکرد طولانی مدت ماشــین مقــدار کاهش نیــرو
یته ثابــت می‌مانــد. مزایای  یســکوز ی گردنــده و و ماشــین حداقــل خواهــد بــود و تقریبــاً نیــرو
اســتفاده از ســیلیکون برای مصرف کنندگان: 1- پوشــش‌ها و چســب‌های سیلیکونی زمان 
لازم بــرای تعمیــر ماشــین‌ها، کشــتی‌ها و هواپیماهــا را افزایــش می‌دهــد. همچنیــن موجــب 
می‌شــود قســمت‌های خارجــی در مقابــل باران، باد، نمک، ســائیدگی، تابش اشــعه ماورای 
بنفش و مواد شــیمیایی مانند بنزین مقاوم‌تر شــود. 2- با اســتفاده از ســیلیکون برای اتصال 
بیشــتر قســمت‌های اتومبیل، اجزاء و سیستم‌ها، ســالم، غیرقابل نفوذ نسبت به هوا و مقاوم 
کــه موجب کاهش عملکرد می‌شــوند، خواهند ماند.  در برابر شــوک‌ها و فشــارهای محیطی 
کشــتی‌ها و هواپیماهــا( به‌وســیله  3- قســمت‌های داخلــی بیشــتر اتومبیل‌هــا )همچنیــن 
چســب‌های دارای ســیلیکون افزایش داده شــده، به هم متصل می‌شــود و قدرت نگهداری 
ایــن اتصــال قابــل مقایســه با لحیــم‌کاری، جــوش‌کاری و یا میخ پــرچ اســت. 4- چراغ‌های 
راهنمایــی وســایل نقلیــه و حســگرهای زیرجــاده‌ای آنها به کمــک درزگیرهای ســیلیکونی، 

خشک نگه داشته می‌شود.

کاربرد سیلیکون در عصر الکترونیک
سیلیکون‏ها نقش مهمی در پیشرفت تکنولوژی کامپیوتر، مخابرات، الکترونیک در مقیاس 
یــع قــدرت برق بــازی می‌کنند. ســیلیکون‏ها از مدارهای با حساســیت  کــرو و توز میکــرو و ما
بــالا و ریزپردازنده‌هــا تــا نیمه‌رســاناها را پوشــش داده، پیونــد می‌دهند و محصــور می‌کنند. 
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یاد، رطوبت، نمک، خوردگی،  گرمای ز آنها موجب می‌شــوند تا اجزاء الکترونیکی در مقابل 
آلودگی و تغییر مکان درکامپیوترها و وسایل خانگی، ماشین‌ها و هواپیماها محافظت شوند. 
یکی  به علت خواص محافظتی ســیلیکون‏ها بســیاری از نوآوری‌های الکترونیکی و تکنولوژ
کلید  در وســایل، اجزاء، دســتگاه‌ها و سیســتم‌های الکترونیکی امکان‌پذیر اســت. صفحه 
کامپیوترها، دستگاه‌های  کپی، پوشــش‌های ســخت‌افزاری برای  کامپیوترها، رول دســتگاه 
فکس، تلفن‌ها و تجهیزات خانه با سیلیکون‏ها ساخته می‌شوند. در عصر الکترونیک مواد 

کارآمدتر صورت پذیرد. کارها سریع‌تر و  کمک می‌کنند تا  برپایه سیلیکون به ما 

کاربرد سیلیکون در صنعت نساجی و چرم
ســیلیکون‏ها موجــب تحــول انــواع پارچه‌ها شــده‌اند. ســیلیکون‏ها به صورت رنــگ و روغن 
موجــب می‌شــوند تــا پارچه‌هــا شــکل و بافــت خــود را حفــظ نمــوده و در مقابــل ســائیدگی 
مقاومــت نمایــد و کمک می‌نماینــد تا پارچه‌ها دارای رنگ یکنواخت و درخشــنده باشــند. 
به وســیله ســیلیکون‏ها کفش‌هــای چرمی و لوازم مورد اســتفاده در باران بــه صورت ضدآب 
تهیه می‌شــوند و عینک‌های ایمنی و ماســک‌های غواصی از نفوذ آب محافظت می‌شــوند. 
ســیلیکون‏ها تکنیک‌هــای جدیــدی بــرای طراحــی لباس‌هــای ورزشــی فراهــم می‌کننــد بــه 
کــه ســبک، بــادوام و دافــع آب و بــا عملکرد بالا بــوده و اجــازه می‌دهند تــا پارچه‌ها  صورتــی 
کننده، بی‌بو، بی‌رنگ و غیر روغنی بوده و در  تنفس‌پذیر باشــند. ســیلیکون یک عامل تمیز 
خشکشــویی به‌کار برده می‌شــود تا مواد شوینده را به سمت لباس‌ها  هدایت کرده و موجب 
که همراه مواد شــوینده هســتند. از آنجایی  گرد و غبار معلق و روغن‌هایی شــود  شستشــوی 
کنش نمی‌دهند کمک می‌کننــد تا کیفیت و رنگ لباس‌های  کــه ســیلیکون‏ها با پارچه‌ها وا
خشکشــویی شده حفاظت شــود. به علت خواص نرم‌کنندگی سیلیکون‏ها، نرم‌کننده‌های 
خانگــی موجــب حفاظت از پارچه‌ها می‌شــوند و به علت خاصیت ارتجاعی ســیلیکون‏ها 

همچنین از چروک شدن پارچه‌ها جلوگیری می‌نمایند.

کاربرد سیلیکون در عمران
ســیلیکون‏ها بــه دلیــل داشــتن خــواص بی‌نظیــر، هنگام بــروز بلایــای طبیعی یــا حمله‌های 
یادی بــرای کاهش خســارت و افزایــش ایمنی مجهز  یســتی، ســازندگان را بــا امکانــات ز ترور
کــه ایــن پلیمرهــای پیشــرفته از نظــر فنــی دارنــد بــرای  کارایــی بالایــی  می‌کننــد. بــه علــت 
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کردن و حفظ یکپارچگی ســاختمان‌ها مورد اســتفاده قرار می‌گیرند.  محافظت، مســتحکم 
خواص سیلیکون‏ها در چهار اصل زیر خلاصه می‌شود: 

نخســت اینکــه ســیلیکون ذاتــاً در مقابل حــرارت، باد، رطوبــت و مواد شــیمیایی مقاوم 
اســت. درزگیرها و چســب‌های سیلیکونی در مقابل آفتاب، نمک، مواد آلاینده و گذر زمان 
بهتــر از ســایر محصولات در بازار پایدار می‌مانند. داشــتن چنین مقاومت‌هــای ذاتی به این 
کــه درزگیرهــا، چســب‌ها و پوشــش‌های ســیلیکونی فرســایش ســاختمان‌ها و  معنــی اســت 
ک‌ترین شــرایط  مواد ســاختمانی را حتی در شــدیدترین شــرایط آب و هوایی و تحت خطرنا
)گردبادها، زلزله‌ها، بمباران و فعالیت‏های جنائی( کاهش می‌دهند. به‌علاوه ســیلیکون‏ها 
عمر مفید پوشش‌های خارجی را افزایش داده و تعداد پوشش‌های مورد نیاز را بدون آسیب 
کاهــش می‌دهند. برای مثال الاســتومرهای ســیلیکونی که  بــه رنگ، پوشــش یــا محافظت، 
کار بــرده می‌شــوند غشــاء انعطاف‌پذیــری  بــرای پوشــش دیوارهــای خارجــی ســاختمان بــه 
به‌وجــود می‌آورندکــه می‌توانــد تغییــر مکان‌هــای معمولــی در اثــر انقبــاض و انبســاط حرارتی 

کند. کرده و از تخریب ناشی از باد، باران و نور خورشید جلوگیری  کنترل  فصلی را 
گرانیت، مرمر، آلومینیوم،  گونی مانند بتون، شیشه،  گونا دوم، ســیلیکون می‌تواند با مواد 
فولاد و پلاســتیک‌ها پیوند دهد. این به معنی توانایی ســیلیکون در قدرت بخشــیدن و بالا 
بــردن عملکرد ســاختاری به موادســاختمانی اســت. پیوســتن ایــن خاصیــت و پایداری آن 
کاربرد ســیلیکون برای افزایش طول عمر عملکرد  در مقابل عناصر ســخت موجب می‌شــود 
یایــی، پارکینگ‌هــا و خیابان‌های  بزرگراه‌هــا، بانــد فرودگاه‌هــا، پل‌ها، محل‌های بارکشــی در
مســکونی بیشــتر ایــده‌آل باشــد. این توانایــی همچنین به این معنی اســت که ســیلیکون‏ها 
کــه در یک  که بــا موادی  کنند  می‌تواننــد درزگیرهــای غیرقابــل نفــوذی نســبت بــه هوا تولیــد 
گازها یا جامدات در  مخــزن نفوذناپذیــر قرار دارند یا خارج از مخزن هســتند مانند مایعــات، 
کنش ندهند.  تانک‌های شــیمیایی، فاضلاب و سیستم‌های مهار یا سیلوهای کشاورزی وا
کــه ســیلیکون‏ها به‌خصــوص در افزایــش ایمنی  بــه دلیــل ایــن دو ویژگــی ثابت شــده اســت 
یســم به‌طــور فزاینده‌ای مفید  ســاختمانی هنگام وقوع طوفان‌های شــدید، زلزله و تهدید ترور
هســتند. نظر به اینکه درزگیرهای ســیلیکونی دارای استحکام بوده و قابلیت عدم فرسایش 
کرده و از  در برابــر هوا به‌صورت بلندمدت را دارا هســتند می‌توانند شیشــه را در قــاب محکم 
گفتــه بیل ابرین  کننــد. به  کامل تحت شــرایط شــدید جلوگیری  منفجــر شــدن قــاب به طور 
)Bill Obrien( مدیــر جهانــی فناوری محافظــت در برابر ضربه، همچنین ســیلیکون‏ها جزء 
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مهمــی در تولیــد سیســتم‌های پنجره ضد ضربه هســتند که از خرد شــدن شیشــه به ســمت 
کــرده و خطر پرتاب شیشــه هنــگام وقوع انفجــار را به حداقل می‌رســانند.  داخــل جلوگیــری 
گزارش‌هــای مربــوط بــه کنگره نشــان داده‌انــد که پرتاب شیشــه علت اصلی از دســت دادن 
کــت )Eric Cote( ســخنگوی  یک  گفته ار کلاهما بوده اســت. بــه  زندگــی در بمبــاران شــهر ا
اولیــن بنــگاه محافظت کننده از مــردم، درحال‌حاضر تمام ســاختمان‌های دولتی که اخیراً 
احداث می‌شــود ســاخت پنجره‌های مقاوم در برابر انفجار طبق قانون ضروری شــده است. 
کــه به‌وســیله شــرکت‌های ســیلیکونی  یس‌های مشــاوره و تســت پنجــره از نظــر ایمنــی  ســرو
کلیدی در ایجاد ایمنی بیشــتر در بسیاری از ساختمان‌های دولتی هستند.  فراهم شــده‌اند 
کاربردهای  یســتی 11ســپتامبر دلیل ارزش ســیلیکون در  گون در حمله‌های ترور عملکرد پنتا
محافظتــی اســت. درزگیر ســیلیکونی بــا کارایی بالا جزئــی کلیدی در طراحی پنجره اســت 
که در این مورد با نجات دادن زندگی انســان‌ها و کاهش خســارات، اعتبار بالایی به دســت 
کرتین وال  آورده اســت. قســمتی از پروژه بازســازی سه ســاله، به‌کارگیری درزگیر ســیلیکونی 
)Curtain Wall( و قــاب پنجره‌هــا در ســاختن تمــام پنجره‌های با کارایی بالا بوده اســت که 
درســت 5 روز قبــل از تکمیــل آن، پــرواز 77 خطــوط هوایــی آمریکایــی که با ســرعت حدود 
350 مایل در ساعت در حال حرکت بود با شیب تندی به سمت پایین آمد و با ساختمان 
برخورد کرده و منفجر شد. با وجود ضربه عظیم هواپیما و آتشی که به علت سوخت هواپیما 
کارایی بالا، ستون‌های فولادی  ایجاد شــده بود، شــبکه به‌وجودآمده به‌وســیله پنجره‌های با 
و بافــت ژئوتکنیکــی، موجــب شــد تا ســاختمان بــه مدت 35 دقیقــه به صــورت یکپارچه و 
گون، کســانی که درست در بالای  کارمندان پنتا یادی از  پیوســته نگه داشــته شــود و تعداد ز

گرفته بودند، فرصت یافتند تا خارج شوند.  ناحیه برخورد ضربه قرار 
سوم اینکه، مواد درزگیر و چسب‌های سیلیکونی لایه محافظی را به مواد طبیعی اضافه 
کــرده و خاصیــت دفــع کنندگــی آب و عبــور بخــار را فراهــم  کــه آنهــا را مســتحکم  می‌کننــد 
می‌نمایند. با این روش استحکام و قابلیت نفوذ برای ساختارهای قدیمی و جدید به صورت 
یکسانی فراهم شده و تقویت می‌شود. در حقیقت، سیلیکون‏ها برای احیاء ساختمان‌های 
یخــی، مرمــت و تعمیر نماهای درحال خرد شــدن، تقویت ســاختارهای ضعیف و تعمیر  تار
گچ‌های  که رنــگ و روغن و  کــردن اتصــالات در حال تخریب به‌کاربرده می‌شــوند. هنگامی 
برپایــه ســیلیکون، درفرآیند ســاختمانی اولیه به‌کاربرده شــوند، خاصیــت دفع‌کنندگی آب، 
مقــاوم بــودن در برابــر آب و قابلیت نفوذ بخارآب پوشــش‌ها را بهینه می‌کنند. برخلاف ســایر 



145  لااقم سوم: لصف

پوشش‌ها، سیلیکون‏ها به‌عنوان دفع کننده آب، منافذ مواد ساختمانی را مسدود نمی‌کنند 
ی پیش‌دیواره‌ها به وجود می‌آورند تا جذب آب به درون  بلکه ترجیحاً لایه بسیار نازکی بر رو
را بــدون بــه مخاطره انداختن قابلیت نفوذ بخار یا قابلیت تنفس کاهش دهند. با این روش 
که در درون آن جمع شــده برای  از نفوذ آب از خارج به ماده جلوگیری می‌شــود ولی رطوبتی 

کاهش شانس تشکیل قارچ می‌تواند خارج شود.
چهارم، ادغام سیلیکون با مواد ساختمانی موجب فراهم آمدن انعطاف‌پذیری بیشتر در 
طراحی برای مهندســین ســاختمان و معماران می‌شود. ســیلیکون‏ها برای ایجاد پیوستگی 
که  در مــواد، ایــده‌آل بــوده و در اتصالات انبســاطی، ســاختمانی، حرکتی )ماننــد اتصالاتی 
کار بــرده می‌شــود. اتصــالات قابل ارتجــاع، انعطاف‌پذیــری لازم را  در پل‌هــا وجــود دارد( بــه 
بــرای نگه داشــتن اجــزاء در جای خود درحالی‌کــه حرکت و تغییر مــکان را جذب می‌کنند، 
فراهــم می‌ســازد. خاصیت اســتحکام و قابلیت انعطاف‌پذیری ســیلیکون‏ها برای رســیدن 
کاربردهای ســاختن پنجره‌هــای تجاری  بــه اســتانداردهای پنجــره مقــاوم در برابــر ضربــه در 
کــه ســیلیکون شیشــه را در قــاب آن محکــم می‌کنــد و چســبیده نگــه مــی‌دارد،  و مســکونی 
مهم اســت. در ســاختمان‌های تجاری ســاخته شــده از پنجره‌های بزرگ شیشــه‌ای چسب 
کار می‌رود. شیشــه‌های ســیلیکونی مقاوم  ســیلیکون مانند یک پیوند دهنده ســاختمان به 
کلــی پنجره هســتند. در  کتور مهمــی در عملکرد سیســتم  در برابــر ضربــه بــه طــور طبیعــی فا
کابردهای مســکونی در ســاخت پنجره‌ها، ســیلیکون هم به‌عنوان یک درزگیر و هم به‌عنوان 
چســب به کار برده می‌شــود. درزگیر ســیلیکونی با لایه شیشــه‌ای پنجره زوج شده و از پرتاب 
شیشــه شکســته در هوا جلوگیری به‌عمل می‌آید. درزگیر ســیلیکونی آب‌بنــدی و بتونه‌کاری 
محکمی در اطراف پنجره به‌وجود می‌آورد و باعث اســتحکام پنجره در قاب می‌شــود. خواه 
ســاختمان بــا تغییــرات روزانــه در دما، رطوبــت و باد مواجه باشــد یا در مقابــل بلای طبیعی 
قرار گرفته باشــد که پتانســیل هریک از این عناصر را تشــدید می‌کند، توانایی ســیلیکون هم 
در انعطاف‌پذیــری و هــم در اســتحکام به صاحبان خانه و ســازندگان آن به‌صورت یکســان 
کامل و با بالاترین قدرت ممکن  که عمارت‌های آنها می‌توانند به‌صورت  اطمینان می‌دهد 

پایدار باشند و پایدار خواهند بود.





لمان در صادرات محصولات شیمیایی کشور آ وضعیت 

گزارش1 ارزش صادرات محصولات شــیمیایی جهان در ســال 2015 میلادی  بر اســاس این 
حــدود 87/11 تریلیــون دلار بــوده که ده کشــور برتــر صادرکننده نزدیک بــه 86  درصد از کل 
پا بــا صادراتی به ارزش 901  کشــور عضو اتحادیه ارو صــادرات در ســال را انجام داده‌اند. 28 
میلیــارد دلار در صــدر ایــن جــدول قرار دارند و پــس از آن، آمریکا با 206 میلیــارد دلار و چین 
با 130 میلیارد دلار در جایگاه دوم و ســوم کشــورهای برتر صادرکننده محصولات شــیمیایی 
کانادا، هند و چین تایپه در رده‌های  کره، ســنگاپور،  جای دارند. ســوئیس، ژاپن، جمهوری 

بعدی این فهرست قرار دارند.

کار شیمی در آلمان شرایط بازار 
بــازار کار در آلمــان و همچنیــن کشــورهای دیگر در خصوص مواد شــیمیایی اســت. این در 
درجه اول در افزایش فروش بزرگ جهانی از 1622 به 3534 میلیارد یورو در طی سال 2005 تا 
کرده است. صنایع  2015 رسیده است. با این حال، تعادل قدرت در صنعت جهانی تغییر 
شیمیایی چین با درآمد 1409 میلیارد یورو و سهم جهانی در حدود 40 درصد بزرگترین بازار 
کــه بعداً ایالات متحــده )519 میلیارد یورو(، آلمــان )148 میلیارد یورو( و  در ســال 2015 بــود 

ژاپن )136 میلیارد یورو( با توجه به CEFIC در صدر جدول هستند.

به گزارش روابط عمومی اتاق تهران، معاونت بررسی‌های اقتصادی اتاق تهران طی گزارشی، وضعیت صادرات جهان  	-1
در سال 2015 را تحلیل کرده و با استناد به آمار سازمان تجارت جهانی، کشورهای برتر صادراتی را معرفی کرده است.
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صنایع شیمیایی آلمان
پا در ســال  صنایــع شــیمیایی آلمــان 28 درصد از فــروش 519 میلیارد دلاری در کل بازار ارو
2015 را بــه خــود  اختصــاص داده و در نتیجــه ســهم درآمــد فروش مــواد شــیمیایی را دو برابر 
پایی خود حفظ کرده اســت. این صنعت نــه تنها موقعیت  بیشــتر از نزدیکتریــن همتــای ارو

کرده، بلکه آن را بهبود بخشید. گذشته حفظ  پا طی چند سال  خود را در ارو
یکی از بزرگترین مشــارکت کنندگان در موفقیت صنعت آلمان، حضور صنایع مشــتری 
قــوی از جملــه بخش مهندســی خــودرو در آلمان با فــروش بیش از 400 میلیارد یورو در ســال 
2016 بوده است. در نتیجه، همکاری نزدیک بین تأمین کنندگان مواد شیمیایی و مشتریان 
صنعتی رخ داده که این مســئله در افزایش میزان صادرات صنایع شــیمیایی منعکس شده 

است.

صادرات مواد شیمیایی در آلمان
در ســال 2015، آلمان دومین صادرکننده بزرگ مواد شــیمیایی در جهان بود )با ارزش حدود 
100 میلیــارد یورو و ســهم بازار جهانی 9.3 درصد(. یکــی دیگر از عوامل موفقیت در صنعت 
شــیمیایی آلمــان ظرفیــت نوآوری اســت. آلمان بــه عنوان بزرگتریــن بازار مواد شــیمیایی در 
پا را بــا 2.8 درصد از درآمد  پــا، یکــی از بالاترین ســطوح اســتراتژی تحقیق و توســعه در ارو ارو
در ســال 2015 برای تحقیق و توســعه و تبدیل شــدن به مرکز نوآوری این قاره به دســت آورده 
اســت. در نتیجــه، دومیــن جایگاه )18 درصــد( در صنایــع شــیمیایی در اداره ثبت اختراع 
پــا، از آلمــان اســت. این قــدرت در نوآوری همراه بــا بهره وری، کمک کرده اســت تا همه  ارو

آلمان را به عنوان یک مکان جذاب برای صنعت شیمیایی بدانند.

شرکت‌های شیمیایی در آلمان
شــرکت‌های شــیمیایی آلمان توانســتند نیازهای انرژی خود را در ســال‏های 1990 تا 2010 تا 
که تولید در طول مدت مشــابه تقریبــاً 60 درصد افزایش  کاهــش دهنــد، در حالی  20 درصــد 
کسید از سال  کلر و اتیلن ا یافته بود. در نتیجه این تلاش‌ها، تولید مواد اولیه از جمله اتیلن، 
2000 ثابت مانده اســت. تأمین برق امن برای کارخانه‌های صنعتی ســودآور ضروری اســت. 
پارک‌های شیمیایی انرژی خود را از طریق تأمین تعدادی از خطوط تأمین اضافی به دست 
کارخانه‌های برق خود را در جهت تأمین امنیت عرضه  کثر پارک‌های شیمیایی،  می‌آورند. ا
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کلی نیز عامل اصلی موفقیت در هزینه‌ها است. می‌کنند. تأمین مداوم بخار و انرژی 
بــر اســاس گزارش ســالانه مطالعــه C&EN در مورد پنجاه شــرکت برتر پتروشــیمی، میزان 
فــروش ایــن گروه به طور قابل توجهی افزایش یافته اســت و ســود این شــرکت‌ها حتی بیش از 

فروش افزایش یافته است.
ی هم رفته بالغ بر 851 میلیارد  میزان فروش 50 شــرکت برتر پتروشــیمی در ســال 2017 رو
دلار آمریکا بوده اســت، در ســال مالی که این مطالعه انجام شده است میزان فروش جمعی 
این شرکت‌ها به اندازه 12/2 درصد افزایش داشته است. تنها 9 شرکت شاهد کاهش میزان 
فــروش بوده‌انــد. ایــن یــک نقطه عطــف در مطالعات اخیر اســت، زیــرا در ســال‏های 2015 و 
2016 میزان فروش 50 شــرکت برتر پتروشــیمی کاهش یافته بود. دلایل افزایش فروش صنعت 

کشورها و افزایش قیمت نفت بوده است. پتروشیمی بهبود وضعیت اقتصادی 
برای 48 شرکت از این 50 شرکت میزان سودآوری نیز افزایش یافته است. مجموع درآمد 
این پنجاه شــرکت 108/6 میلیارد دلار آمریکا بوده اســت که نسبت به مدت مشابه در سال 
یان خالص نداشته است و  قبل در حدود 14/4 درصد افزایش داشته است. هیچ شرکتی ز

کرده‌اند. گزارش  کاهش سود خود را  تنها 13 شرکت 
پیش بینی می‌شــود که اقتصاد جهانی در ســال 2019 با رشــد قابل توجهی مواجه باشد و 
گرچه، اما  که صنعت پتروشیمی باز هم از این رونق اقتصادی بهره مند شود. ا انتظار می‌رود 
کــه می‌تواند وضعیت ایــن صنعت را دگرگون کند تجارت اســت. آیا آمریکا و چین  طوفانــی 
وارد یک جنگ تجاری خواهند شد و تجارت 200 میلیاردی محصولات پتروشیمی را تحت 
تأثیر قرار خواهند داد- به ویژه چنین اتفاقی تولیدکنندگان محصولات پتروشیمی در ایالات 

کرد. متحده آمریکا را با مشکل مواجه خواهد 
کنون زمان ادغام در صنعت پتروشــیمی اســت و این روند باعث شــده است که امسال  ا
کســایر  گیرد. ادغام شــرکت لینده با پارا داو دوپونت در جایگاه دوم بین 50 شــرکت برتر قرار 
و ادغــام بالقــوه لیوندل باســل با براســکم نی می‌تواند فهرســت‌های آینده شــرکت‌های برتر را 

تحت تأثیر قرار دهد.
فهرســت 50 شــرکت برتر صنعت پتروشیمی امســال کمابیش مانند سال گذشته است. 
کــه ســال گذشــته در ایــن فهرســت قــرار داشــتند یعنی شــرکت  فقــط دو تــا از شــرکت‌هایی 
کاتالیزور تولید می‌کند و شرکت لوبریزول، که تولیدکننده مواد  بریتانیایی جانسون ماتئو، که 
که بتوانند در فهرست 50  شــیمیایی تخصصی اســت، فروششــان امســال به اندازه‌ای نبوده 
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شــرکت برتــر قرار گیرند. این دو شــرکت جای خود را به شــرکت‌های چینــی وانوها کمیکال، 
تولیدکننده پلی یورتان، و شــرکت آمریکایی وســت لیک کمیکال، تولیدکننده محصولات 

پتروشیمی داده‌اند.
	1- BASF .بی. ای. اس. اف

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 69/2 میلیارد دلار آمریکا
	2- DOWDUPONT داو دوپونت

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 62/5 میلیارد دلار آمریکا
	3- SINOPEC سینوپک

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 55/3 میلیارد دلار آمریکا
	4- SABIC سابیک

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 37/6 میلیارد دلار آمریکا
	5- INEOS اینئوس

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 34/6 میلیارد دلار آمریکا
	6- FORMOSA PLASTICS فورموسا پلاستیکز

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 32/1 میلیارد دلار آمریکا
	7- EXXONMOBIL کسون موبیل ا

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 28/7 میلیارد دلار آمریکا
	8- LYONNEDLLBASELL INDUSTRIES صنایع لیوندل به ازل

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 28/3 میلیارد دلار آمریکا
	9- MISUBISHI CHEMICAL کمیکال میتسوبیشی 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 26/4 میلیارد دلار آمریکا
-	10 LG CHEM کم آل جی 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 23/2 میلیارد دلار آمریکا
-	11 AIR LIQUID ایر لیکوئید

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 22/6 میلیارد دلار آمریکا
-	12RELIANCE INDUSTRIES یلاینس صنایع ر

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 17/6 میلیارد دلار آمریکا
-	13DUPONT دوپونت
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میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 17/3 میلیارد دلار آمریکا
-	14 LINDE لینده

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 16/9 میلیارد دلار آمریکا
-	15 TORAY INDUSTRIES صنایع توری

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 16/9 میلیارد دلار آمریکا
-	16AKZONOBEL کزونوبل آ

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 16/5 میلیارد دلار آمریکا
-	17EVONIK INDUSTRIES صنایع اوونیک

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 16/3 میلیارد دلار آمریکا
-	18COVESTRO کاوسترو

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 16 میلیارد دلار آمریکا
-	19BRASKEM براسکم

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 15/4 میلیارد دلار آمریکا
-	20PPG INDUSTRIES .صنایع پی. پی. جی

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 14/8 میلیارد دلار آمریکا
-	21SUMITOMO CHEMICAL کمیکال سومیتومو 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 14/6 میلیارد دلار آمریکا
-	22LOTTE CHEMICAL کمیکال لاته 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 14/1 میلیارد دلار آمریکا
-	23SHIN- ETSU CHEMICAL کمیکال شین- اتسو 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 13میلیارد دلار آمریکا
-	24SOLVEY سولوی

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 12/3 میلیارد دلار آمریکا
-	25MITSU CHEMICALS کمیکالز میتسو 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 11/9 میلیارد دلار آمریکا
-	26PRAXAIR کسیر پرا

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 11/4 میلیارد دلار آمریکا
-	27YARA یارا
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میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 11/3 میلیارد دلار آمریکا
-	28LANXESS لانکسس

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 10/9 میلیارد دلار آمریکا
-	29BAYER بئر 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 10/8 میلیارد دلار آمریکا
-	30DSM .دی. اس. ام 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 9/8 میلیارد دلار آمریکا
-	31ASAHI KASEI کازئی آساهی 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 9/7 میلیارد دلار آمریکا
-	32EASTMAN CHEMICAL کمیکال ایست من 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 9/5 میلیارد دلار آمریکا
-	33ARKEMA آرکما

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 9/4 میلیارد دلار آمریکا
-	34SYNGENTA سینجنتا

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 9/2 میلیارد دلار آمریکا
-	35CHEVRON PHILLIPS CHEMICAL کمیکال شورون فیلیپس 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 9/1 میلیارد دلار آمریکا
-	36BOREALIS بورئالیس

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 8/5 میلیارد دلار آمریکا
-	37INDORAMA ایندوراما

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 8/4 میلیارد دلار آمریکا
-	38SK INNOVATION یشن کی. اینوو اس. 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 8/3 میلیارد دلار آمریکا
-	39HUNTSMAN CORP شرکت هانتسمن

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 8/2 میلیارد دلار آمریکا
-	40AIR PRODUCTS & CHEMICALS کمیکالز کتز اند  ایر پرودا

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 8/2 میلیارد دلار آمریکا
-	41ECOLAB کولب ا
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میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 8/1 میلیارد دلار آمریکا
-	42WESTLAKE CHEMICAL کمیکال وست لیک 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 8 میلیارد دلار آمریکا
-	43WANHUA CHEMICAL کمیکال وانهوا 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 7/9 میلیارد دلار آمریکا
-	44SASOL ساسول

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 7/7 میلیارد دلار آمریکا
-	45MOSAIC موزائیک

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 7/4 میلیارد دلار آمریکا
-	46PTT CHEMICAL کمیکال پی. تی. تی. 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 7/4 میلیارد دلار آمریکا
-	47TOSOH توسو

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 7/3 میلیارد دلار آمریکا
-	48DIC دیک

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 7 میلیارد دلار آمریکا
-	49HANWA CHEMICAL کمیکال هانوا 

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 6/9 میلیارد دلار آمریکا
-	50CLARIANT ینت کلار

میزان فروش محصولات شیمیایی در سال 2017: 6/5 میلیارد دلار آمریکا





طب هومئوپاتی

ئــم مریضــی تجلی مســتقیم بیمــاری اســت ولی  کــه علا طــب امــروزه بــر ایــن اعتقــاد اســت 
ئــم بیماری را عکس‌العمل بــدن در غلبه کردن بر بیمــاری می‌داند و  هومئوپــات متقابــاً علا

کند نه سرکوب. سعی می‌کند این عکس‌العمل را تقویت و تحریک 
هومئوپاتی در اصل روش طبیعی معالجه اســت و ســعی می‌کند درمانی تجویز کند که به 
بیمار در بازیابی سلامت خویش با تحریک نیروهای شفابخش و صحت‌دهنده کمک نماید.

کید هومئوپاتی در معالجه بیمار است تا علاج بیماری. تأ
که توانائی به وجود  ســاموئل هانمن پس از ســال‏ها تجربه به این نتیجه رســید، ترکیباتی 
که دارای  آوردن یک سری عوارض در شخص سالم را دارند قادر هستند شخص بیماری را 

کند. همان عوارض و در ضمن حساس به همان ترکیبات هستند را درمان 
ی با توجه  هانمــن به‌عنــوان بنیان‌گــذار روش جدیــد، موفق به معالجــه بیمارانش شــد. و
یتیک معکوس  بــه بررســی نتایــج مطالعات خــود اعتقاد داشــت دقیقاً فقط یــک اتفــاق انرژ
می‌توانــد بــه اتفاق اولیه‌ای که باعث نامتعادل شــدن انرژی حیاتی شــده تعادل بخشــد. در 
ضمن به این نتیجه رسیده بود که این شوک وارده برای اینکه قادر به معالجه بیمار شود باید 

دارای سه خاصیت باشد:
	1- خاصیت اول از قانون تشابه ناشی می‌شود )جدول معرف داروها(
	2- خاصیت دوم قدرت شوک وارده
	3- خاصیت سوم مدت شوک
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کــه در ســال 1810 میــادی چــاپ شــد نمایانگــر  کتــاب ارگانــون )هنــر معالجــه( هانمــن 
کــه هانمــن در ایــن کتاب ارائــه کرده در یــک کلمه  کلــی اوســت. مکانیســمی  اندیشــه‌های 
خلاصــه می‌شــود )انرژی بقاء(. هانمــن آنرا دینامیس نامید که از اصطــاح یونانی دونامیس 
ی چگونگی معالجه دانشــمندان و پزشکان قدیمی را  به معنی توان و قدرت گرفته اســت. و

که راز موفقیت این دانشمندان یکسان بوده است. کرده و می‌دانست  مطالعه 
طی قرن‌ها آنها انرژی بقاء را اساس معالجه خویش قرار داده بودند. برای هانمن بیماری 

و تمام عوارضش نتایج از بین رفتن تعادل در انرژی بقاء بود.
طــب آلوپــات بیمــار را به‌طور کامل مداوا نکرده و به انســان به‌عنوان یک واحد کلی نگاه 
یشــه‌ای بیماری  کرده و به ندرت علت ر گانه درمان  نمی‌کند، بلکه هر بیماری را به‌طور جدا

کشف می‌کند. را 
عــوارض بیمــاری را برطــرف می‌کند بدون اینکه علت بیمــاری را به‌طور کامل مداوا کند 
کــرده یا اینکــه به‌صورت بیمــاری دیگری  و ممکــن اســت بعــد از مدتــی دوبــاره بیماری عود 

گرفتار سازد. شخص مبتلا را 
هومئوپاتی یک روش درمانی بی‌نظیر است و به این نظریه که هر شخص دارای ویژگی‌های 
منحصــر بــه فرد اســت اعتقــاد دارد. هومئوپاتی عملکرد اعضــای بدن را به‌طــور عمقی تحت 
درمان قرار می‌دهد، درمان را در هر ســطح فیزیکی و روانی امکان‌پذیر می‌ســازد. این یک روش 

کلی است و فقط به درمان بیمار اکتفا نکرده و شخص را در تمام ابعاد آن درمان می‌کند.
پزشــک هومئوپــات بیمار خود را با تمام شــرایط زندگیش مورد مطالعــه قرار می‌دهد ولی 
کــه در اختیار دارد، به دنبال علت  آلوپــات بــا کار آنالیتیکــی خود و با تمام امکانات مدرنی 
ویروســی یــا میکروبی بیماری اســت. در حالی‌که برای هومئوپات میکــروب اهمیتی ندارد، 

بلکه میزان مقاومت میکروبی بدن حائز اهمیت است.
طــب هومئوپاتــی، به عارضــه به‌عنوان یک بیماری که باید به هــر قیمت بر آن غلبه کرد، 
نــگاه نمی‌کنــد. این روش عارضه نشــان‌دهنده عدم تعادل و همچنین تــاش انرژی بقاء در 
جهــت تنظیــم اعمــال بدن، به منظور حفظ ســامتی اســت. با توجه دقیق به این مســأله در 
ئم بیماری، خود به ما تفهیم می‌کند که برای درمان به چه چیزی  می‌یابیم که بدن با بروز علا
کمک از یک منبع دیگر مورد نیاز  کافی نباشــد،  گر قوه حیاتی، به اندازه  نیازمند اســت. اما ا
ی شــفا بخش  کردن دارو اســت تــا تعــادل انرژی بقــاء برقرار شــود. عوارض بیمــاری در پیــدا 

مناسب پزشک را راهنمایی می‌کند.
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هومئوپاتی )علاج به‌مثل( بر قانون طبیعی تشابه استوار است. مطابق این اصل، هر چیز 
کم،  کند، از قدرت درمانی نیز برخوردار اســت. در این روش داروها با مقادیر  که بتواند بیمار 
یاد مصرف شــود، همان  گر در یک فرد ســالم به مقادیر ز بیماری‌هــا را معالجــه می‌کنند ولی ا
که سیســتم عصبی  بیمــاری را تولیــد می‌نمایــد. به‌عنوان مثال قهوه محتوی ماده‌ای اســت 
کــرده و موجب بی‌خوابی می‌شــود، مصرف دوزهای هومئوپاتــی قهوه اعصاب را  را تحریــک 

تسکین داده و بی‌خوابی را درمان می‌کند.
در قرن 19 یک متخصص هومئوپات آمریکایی به نام کنستانتین )Constantine( مشاهده 
کرد که بدن به‌منظور حفظ ســامتی خود، ســعی می‌کند تا بیماری را به‌طرف دســت‌ها و پاها 
کبد و شــش‌ها را محافظت  منحرف ســازد تا بدین ترتیب اعضاء داخلی بدن همانند قلب، 
کند. همچنین استراحت فشار وارده بر سیستم عصبی را کاهش داده و از بروز مسائل جدی‌تر 
که اگر یک عارضه پوستی برطرف شود، بیماری ممکن  ممانعت می‌نماید. بعضاً دیده شده 
کردن یک مشــکل  اســت از پوســت به اعضاء دیگر بدن انتقال یابد. به‌عنوان مثال با برطرف 

پوستی با کاربرد کورتون قوی شخص مبتلا به آسم گرفتار می‌شود.
مطابق قانون درمانی Hering، بدن در تلاش برای حفظ ســامتی خود نه تنها بیماری‌ها 
را به دست‌ها و پاها منتقل می‌کند بلکه عارضه‌ها را نیز از اعضاء نیمه فوقانی بدن به طرف 
اعضــاء تحتانــی بــدن ســوق می‌دهد. در ایــن روش درمانــی، عارضه‌هــا به ترتیــب معکوس 
درمان می‌شــوند، به عبارت دیگر، آخرین بیماری قبل از همه برطرف می‌شــود. بدین ترتیب 
کامل و برای همیشه از بین می‌رود.  که در گذشته ظاهراً رفع شده و سپس به‌طور  هر بیماری 
بهترین نســخه، نســخه‌ای است که بعد از مصرف آن مریض احساس کند که به‌طور عمقی 

بهبود یافته است.
هر دارویی در شــخص ســالم یا بیمار، دو ســری عوارض متوالی ایجاد می‌کند. سری اول 
که همان  ی بدن اســت. ســری دوم  که عوارض اولیه نام دارند، ناشــی از تأثیر فوری دارو بر رو
عــوارض ثانویــه می‌باشــند، ناشــی از عکس‌العمل بــدن در مقابــل تأثیر فوری داروها اســت. 
گر  هانمــن کشــف نمــود که رابطــه بین عوارض اولیــه و ثانویه به مقــدار دوزها بســتگی دارد. ا
دوز بالا به بیمار تجویز شــود، عوارض اولیه شــدید خواهد شــد، در عین اینکه نظم عوارض 
یاد تجویز شود، عوارض اولیه به حداقل مقدار  گر دوز پایین با رقت ز ثانویه به هم می‌خورد. ا
که  خود می‌رسند و به دنبال آن عوارض ثانویه خود را نشان می‌دهند. بنابراین اشتباه است 
اثرات دوزهای جزئی و دوزهای بالاتر را عکس یکدیگر بدانیم زیرا هر دو نوع عوارض همیشه 
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کدام قویتر و غالب است. که  در همه حالات وجود دارند. تفاوت فقط در اینجاست 
گر عوارض اولیه داروها در شــخص ســالم، با عــوارض بیمار  هانمــن نتیجــه می‌گیــرد که ا
کرده  تحت درمان یکســان باشــد، عوارض ثانویه داروها می‌توانند عوارض بیماری را برطرف 

و سلامتی را به بیمار برگرداند.
نظریات هانمن در قرن نوزدهم تحت عنوان قانون Schulz به یک صورت دیگر بیان شد.
کننــده )تقویت  گــر به صورت دوزهــای با رقت بــالا تجویز شــود، اثر تحریک  هــر داروئــی ا
کننده( و با دوزهای خیلی بالاتر اثر  کمی بیشــتر اثر باز دارنده )تضعیف  کننده(، با دوزهای 

کشنده دارد.
با روش درمانی صحیح هومئوپاتی، بیماری‌ها به ترتیب معکوس درمان می‌شوند.

کــه هــر بیماری هم عــوارض روانــی و هم عوارض جســمانی  هومئوپات‏هــا عقیــده دارنــد 
دارد. هومئوپات‏هــا بیماری‌هــای روانــی و بیماری‌هــای جســمانی را بــا روش یکســان درمان 
می‌کننــد. با وجود پیشــرفت قابل ملاحظــه هومئوپاتی در چند دهۀ اخیــر، این روش درمانی 
که  از نظر بســیاری از پزشکان هنوز ناشــناخته است. زیرا روش معالجه پزشکان هومئوپات 
کوتاه و مختصر  که به پرســش‌های خیلی  با ســئوالات متعددی همراه اســت برای بیمارانی 
پزشــکان آلوپــات و معاینــات رادیوگرافــی و آزمایشــگاهی آنهــا عــادت کرده‌انــد، تعجــب‌آور 
کلــی بــا آلوپات‌هــا متفاوت اســت. پزشــک  اســت، در واقــع نقطه‌نظــر هومئوپات‏هــا به‌طــور 
هومئوپــات بیمــار خــود را بــا تمام شــرایط زندگیش مورد مطالعــه و معاینه قــرار می‌دهد، ولی 
کار آنالیتیکــی خود و با تمــام امکانات مدرنی که در اختیــار دارد به دنبال علت  آلوپــات بــا 
ویروسی یا میکروبی بیماری می‌باشد. در حالی‌که برای هومئوپات میکروب اهمیتی ندارد، 
بلکــه میــزان مقاومــت میکروبــی بــدن حائــز اهمیت اســت. به‌عنوان مثــال بعضی افــراد که 
یکی از خود نشــان نمی‌دهند،  ئم پاتولوژ حامل عامل بیماری خاصی هســتند هیچگونه علا
درحالی‌کــه بعضــی دیگــر از افــراد در اثــر ابتــا بــه همــان عامــل بیماری، بــه خطر مــرگ دچار 
می‌شــوند. بــا وجود مقــدار ناچیز دارو در نســخه هومئوپاتیک، پزشــکان این نظــام در درمان 

کاملًا موفق هستند.  بیماری‌های حاد 

طب هومئوپاتی
- در سال 1943 دانشکده هومئوپاتی در انگلستان تأسیس شد.	
- کرد.	 در سال 1944 انجمن هومئوپاتی انگلستان تأسیس شد و فعالیت خود را شروع 



159  لااقم سوم: لصف

- در ســال 1948 مرکــز تحقیقــات هومئوپاتی و آموزش عالی در انگلســتان تأســیس شــد و 	
بعد مجمع بین‌المللی هومئوپاتی تأســیس شد. شورای تحقیقات بین‌المللی وابسته به 
کشــور جهان را به عضویت  مجمع بین‌المللی هومئوپاتی در ســال 1967 نمایندگان 16 
پذیرفــت. هــدف ایــن مجمع ایجــاد همکاری بیــن کمیته‌هــا و انســتیتوهای تحقیقاتی 

کشورهای پذیرفته شده به شرح زیر هستند: کشورهای مختلف است.  هومئوپاتی در 
	1- آرژانتین
	2- آمریکا
	3- اتریش
	4- بلژیک

	5- برزیل
	6- انگلستان
	7- فرانسه
	8- آلمان

	9- هلند
-	10 هند
-	11 ایتالیا
ژاپن12	-

مکزیک13	-
اسپانیا14	-
سوئد15	-
ونزوئلا16	-

گرایش به نظام طبابت هومئوپاتی علت 
	1- عدم استفاده طب هومئوپاتی از داروهای شیمیائی و سنتزی
	2- عدم توانایی معالجه به روش آلوپاتی در مورد بعضی بیماران
	3- یان‌های ناشی از مصرف داروهای شیمیائی و سنتزی در طب آلوپاتی ز
	4- صرفه‌جوئی در بودجه بهداشت، درمان در طب هومئوپاتی
	5- برای نجات از عمل جراحی در طب آلوپاتی
	6- گیاهان دارویی در طب هومئوپاتی به علت استفاده از خواص درمانی 
	7- بی‌ضرر بودن داروهای هومئوپاتی
	8- عدم موفقیت بعضی افراد پس از یک معالجه تهاجمی در طب آلوپاتی

به‌عنوان نمونه LACHESIS اشاره می‌کنیم:
گزیده شــده  ایــن دارو بــا رقــت بالای زهر نوعی مار به نام lachesis اســت که در شــخص 
ئم خفقان صدری ایجاد می‌کند در حالی‌که مصرف  عوارضی مانند خفگی، اضطراب، علا

دوز هومئوپاتی lachesis بیمار مبتلا به خفقان را درمان می‌کند.
یم. این عوارض  مثال دیگر، همه ما عوارض ناشی از اولین مصرف سیگار را به خاطر دار
گــر دوز هومئوپاتی توتون را  عبارتند از ســرگیجه، تهوع، اســتفراغ، رنگ‌پریدگی و عرق ســرد. ا
گوارشــی همراه با تهوع و استفراغ  گرانول برای بیمار مبتلا به ســرگیجه، اختلالات  به صورت 
گرفتگی نیز مؤثر  یا  کنند آنرا درمان می‌کند. همچنین برای درمان عوارض ناشــی از در تجویز 

است.
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داروهای هومئوپاتی به‌صورت گرانول، محلول یا پودر مورد استفاده قرار می‌گیرند. مطابق 
قانون 21 دســامبر 1948، تنها روش تهیه معتبر، روش هانمن اســت که در این روش یک گرم 
کتوز در هاون خوب مخلوط می‌کنند این مخلوط پر انرژی اولین  گرم لا از ماده فعال را با 99 
گرم  گرم برداشــته بــا 99  درجــه رقــت بــا مقیــاس  خواهد بــود. از این مخلــوط مجدداً یک 
کتــوز مخلــوط می‌کنند، مخلوط به دســت آمــده، دومین درجه رقــت )CH 2( خواهد بود.  لا
بدیــن ترتیــب تا به دســت آمــدن CH 9 عمل می‌کنند. رقت‌ها را تــا CH 12 و CH 15 می‌توان 

ادامه داد، به‌جز در حالت خاصی مصرف چنین رقت‌هایی توصیه نمی‌شود.

APIS
ی مذکــور بیشــتر به‌عنــوان زنبــور عســل شــناخته شــده اســت و در درمــان بیماری‌هــای  دارو
کلیــدی آن عبارتنــد از بیقــراری شــدید، خســتگی،  حــاد بســیار اهمیــت دارد. نشــانه‌های 
کنش‌هــای عصبــی نســبت بــه محیــط خــارج و حساســیت  تحریک‌پذیــری، حســادت و وا
مفــرط بــه گرمــا. همه بیماری‌هــای APIS با هوای خنک یا کمپرس ســرد تســکین می‌یابند. 
ئمی نظیر براق بودن پوســت و قرمزی آن و  درد به‌صورت ســوزش و خارش ظاهر می‌شــود. علا
ئم این دارو، مخصوصاً تب سریعاً پیشرفت می‌کند.  تورم در بیماران دیده می‌شود. تمام علا
بیمار با اینکه احساس گرمای شدید می‌کند ولی تشنه نمی‌شود و شخص مبتلا خواب آلود 
به نظر می‌رسد، ولی به سختی به‌خواب می‌رود. مهم‌ترین بیماری‌های قابل درمان با آپیس، 

گزش حشرات، تب، سرخک، اوریون، تورم پلک چشم، لب و زبان است.

ARNICA
کوفتگی‌هــای شــدید محســوب می‌شــود.  و  از مهمتریــن داروهــا در درمــان شــوک  آرنیــکا 
ی بافت  کوهنــوردان از اثر تســکین‌دهنده آن در درد عضلانی اســتفاده می‌کننــد. آرنیکا بر رو
نرم تأثیر می‌گذارد و در جذب خون از دست رفته بدن، هنگام ضرب‌دیدگی کمک می‌کند. 
کشیدگی استفاده می‌شود. در موارد  کرم آرنیکا جهت درمان ضرب دیدگی‌های جزئی یا  از 

کرم توصیه می‌شود. دیگر همزمان قرص‌های این دارو با 

BELLADONNA
گهانی ظاهر می‌شــوند عبارتند از حالت ســوزش توأم با  که شــدید و به‌طور نا عوارض بلادونا 
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تب و خشــکی شــدید پوســت و دهان و در عین حال تمایل جزئی به نوشــیدن آب، حالت 
گلو، زبان و لثه‌ها  بیقراری و در شــرایط نهایی هذیان نیز در این نوع افراد مشــاهده می‌شــود. 
تقریبــاً قرمــز رنگ می‌باشــند. دردی شــدید در ناحیه ســر به‌صورت ضربان ظاهر می‌شــود که 
بــا برافروختگــی خفیــف صورت همراه اســت. بیماری‌های بلادونا با آفتــاب، نور و وزش باد 
تحریک می‌شــوند. مصرف این دارو در مراحل اولیه بیماری اثرات درمانی بیشــتری دارد. از 
گهانی ظاهر شود و با نشانه‌های کلیدی نظیر سوزش  این دارو برای هر بیماری‌ای که به‌طور نا
توأم با تب، خشــکی دهان، برافروختگی صورت و درد ضربان‌دار در ناحیه ســر همراه باشد، 

استفاده می‌کنند.

EUPATORIUM
ی مذکور در  یــش دارد، دارو کــه در مناطق مرطوب آمریــکای شــمالی رو گیــاه معروفــی اســت 
بهبود سرماخوردگی و آنفولانزا در مواردی که درد عمیقاً به استخوان‌ها نفوذ می‌کند، استفاده 
می‌شــود. شــدت درد به حدی اســت که شــخص مبتلا احســاس می‌کند که به شکســتگی 
اســتخوان دچار شــده اســت. درد و کوفتگی عضلات ســینه، پشــت و بازوها، تهوع همراه با 
که ناراحت‌کننده است، از عوارض  استفراغ صفرا، تشنگی، تب و در بعضی موارد سرفه‌ای 

این دارو هستند.

EUPHRASIA
ی ســنتی در درمــان درد و التهاب چشــم اســت. آبریزش از چشــم  EUPHRASIA یــک دارو
ئم این دارو اســت. عــوارض این دارو با نــور آفتاب، باد،  همــراه با ترشــحات ســوزاننده از علا
ی مذکور جهت مــداوای تب یونجه و  گرمــا و جریــان هوای آزاد شــدت می‌یابد. مصرف دارو

که چشم‌ها بیشتر از بقیه اعضاء مبتلا شوند توصیه می‌شود. سرماخوردگی، هنگامی 

GELSEMIUM
ی  منشــأ یکــی از مهمتریــن داروهــای بحرانی مؤثر در درمان آنفولانزا اســت. ایــن دارو ابتدا رو
عضــات و اعصــاب حرکتــی تأثیر می‌گذارد. در این حالت بیمار از درد و ســختی عضلات 
کــه قادر به  بــا احســاس ســرما، ضعف و خســتگی طاقت‌فرســا رنج می‌برد و به نظر می‌رســد 
کندی صورت  کنترل اعمال بدن خود حتی افتادگی پلک‌ها نیســت. پیشــرفت عوارض به 
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می‌گیرد، عوارض از قبیل ســرگیجه، ترشــحات آبکی بینی، سردرد در ناحیه پشت سر نیز در 
بیمار مشــاهده می‌شــود. حجم ادرار بیمار افزایش یافته و بعد از دفع آن احســاس راحتی در 
بیمار دســت می‌دهد. لرزش یا رعشــه اغلب مشــخص‌ترین عارضه بیماری است. این دارو 
کــه از امتحــان دادن، ســخنرانی عمومی، مصاحبــه یا روبرو  در درمــان تشــویش، در مــواردی 

شدن با اشخاص مهم به وجود می‌آید مؤثر است.

CALCAREA CARBONICA
ی بحرانــی روزانه. این دارو یکی  ی بنیــه‌ای و مزمن بــه کار می‌رود تا دارو بیشــتر به‌عنــوان دارو
کودکان اســت و در درمــان بیماری‌های روحی،  از مهمتریــن داروهــا در درمــان بیماری‌های 

یاد مؤثر است. لجاجت، حساسیت مفرط و ترس ز

SYMPHYTUM
ی مذکور در شکستگی  گیاه به‌عنوان جوش‌دهنده اســتخوان شناخته شده است. دارو این 
استخوان بعد از درمان تخصصی به بهبودی آن کمک می‌کند. در درمان ضایعات چشمی 

نیز مؤثر است.

CALENDULA
در درمان زخم‌های باز )از بریدگی ساده تا ضایعات بزرگ( اثر مفیدی دارد و از عفونی شدن 
کرم آن مناســب‌تر  کوچکتر اســتفاده از  زخم‌ها نیز پیشــگیری می‌کند. برای درمان ضایعات 

است. برای ضایعات جدی‌تر از قرص آن استفاده می‌شود.

LYCOPODIUM
ی مزمن عمیق و بنیه‌ای در همه ســنین تجویز می‌شــود و تأثیرات  این دارو به‌عنوان یک دارو
گوارشــی دارد. این بیماران اغلب به ضعف گوارشی همراه با  ی سیســتم  درمانی عمیق بر رو
لرزش، نفخ و تغییرات غیرعادی اشــتها که با مصرف غذاهای نفخ‌آور شــدت می‌یابد دچار 
می‌شــوند. اشــتیاق بــه خوردن شــیرینی‌جات، یکی از ویژگی‌هــای این نوع افراد اســت. این 
ی سیستم ادراری و بیماری‌های آن مؤثر است. این افراد صبح عصبانی از خواب  دارو بر رو
بیدار می‌شــوند. ســاعات 4 تا 8 بدترین زمان برای آنها محســوب می‌شود. لباس‌های تنگ 
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یادی در این افراد ایجاد می‌کند. از عدم  گرفتن در محیط‌های بسته و خفه ناراحتی ز و قرار 
اعتماد به نفس نیز رنج می‌برند اما این حالت روحی خود را پنهان می‌کنند. از آنجا که بیشتر 
در افــکار خــود زندگی می‌کنند از ایجــاد ارتباط با دیگران لذت نمی‌برند ولی برای احســاس 
کســی در نزد خود نیاز دارند. این دارو جهت درمان بیماری‌های معمولی  امنیت به حضور 
که درد در طرف  یادی دارد در مواردی  که در طرف راست بدن تأثیر ز تجویز نمی‌شود از آنجا 

راست سینه است و در این قسمت شدت پیدا می‌کند استفاده می‌کنند.
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لیفاتیک، آروماتیک و هتروسیکلیک به  سیلیلاسیون انامین‌ها و نیتریل‌های آ
کلروسیلان‌ها در مجاورت منیزیم وسیله 

کشور وزارت فرهنگ و آموزش عالی  شورای توسعه و تشویق پژوهش‏های علمی 
 مجری: سید محمد بلورچیان
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گســترش شــیمی ارگانو سیلیسیک به روش‏های تشکیل پیوند کربن و سیلیسیم و همچنین 
کــه در جنگ جهانــی دوم یک  تهیــه ترکیبات ارگانوسیلیســیه به روش ســنتز مســتقیم روشــو 
جهش قابل توجهی در شــیمی ارگانو سیلیســیک به‌وجود آورده، وابسته است. به موازات آن 
گرفت.  کلروسیلان انجام  کاربرد تترا ســنتز ترکیبات ارگانو سیلیسیه به طریقه ارگانو منیزیم با 
ی اولفین‌هــا و  کنش‌هــای افزونــی هیدروژنوســیلان در رو امــروزه عــاوه بــر ســنتز مســتقیم، وا
ترکیبات اســتیلنی روش دیگر برای تشــکیل پیوند کربن و سیلیسیم است. همچنین کاربرد 
فلزات قلیایی اجازه تشکیل پیوند ≡c―si≡ را می‌دهد. روش‏های فوق اغلب محدود بوده 
کیپ تحقیقاتی کالاس  و اجازه ســنتز ترکیبات ارگانو سیلیســیه عامل‌دار را نداده‌اند سپس ا
کاربرد مشــتقات  کلروســیلان با  روش‏های جدیدی برای تشــکیل پیوند ≡c―si≡ به‌وســیله 

آروماتیک ارائه نمودند.
کارهای تحقیقاتی ما بیشــتر در زمینه سیلیلاســیون ســاختمان‌های آلی مزدوج به‌وسیله 
گرفته و موفق به ارائه روش‏های جدید  کلروسیلان در مجاورت منیزیم در حلال بازی انجام 
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برای تشــکیل پیونــد ≡c―si≡ شــده‌ایم. سیلیلاســیون نیتریل‌های آلفا اتیلنیک نســبت به 
ی نیتریل‌های  کــه مــا را بــرآن داشــت رو طبیعــت اســتخلاف نتایــج مختلفــی را نشــان داده 
کــه بــرای اولین بار تحــت مطالعه قــرار گرفته مطالعات بیشــتری از نقطه‌نظر  هتروســیکلیک 
ســنتز ترکیبــات ارگانو سیلیســیک عامل‌دار بــا اســتخلاف‌های هتروســیکلی بنمائیم نتایج 
گســترده‌تر نمودیم و  حاصــل فوق‌العاده جالب‌توجه اســت. بالاخره مطالعات علمی خود را 
که منجر به ســنتز جدید اپســیلون دی ســتون شده  ی خانواده‌های دیگر از قبیل ســتون‌ها  رو
کلروراســیدها انجــام دادیــم و در قســمت دیگــر طــرح سیلیلاســیون انامین‌هــا،  و همچنیــن 

گرفته است. ایمین‌ها و همچنین ایمین‌های آلفا اتیلنیک تحت مطالعه و بررسی قرار 
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کاهش قیمت  که موجب ارتقاء بهره‌وری و  کاهش ضایعات یکی از مهم‌ترین عواملی است 
تمام شده می‌شود. داشتن آمار دقیق ضایعات، مستلزم دراختیار داشتن آمار ارزش‌های از 
دست رفته است. با محاسبه دقیق ارزش ضایعات، می‌توان به میزان پایین بودن بهره‌وری 
ک  پــی بــرد. ارزش ضایعــات بــه مراتــب بیــش از ارزش مــواد اولیه اســت. زیرا ارزش اســتهلا
ی انســانی، آب، برق، مواد افزودنی و زمان از دســت‌رفته را می‌بایســت به  ماشــین‌آلات، نیرو
ارزش مواد اولیه افزود. هر نوع دوباره‌کاری در طول خط تولید، به معنی از دست رفتن بخشی 
از ارزش‌هــا اســت که ســبب افزایــش قیمت تمام شــده محصول می‌شــود. ضایعات ممکن 
است در اثر طراحی غلط یا بی‌توجهی، عدم نظم یا اشکال ماشینی به‌وجود آید. کاهش این 
کل  کاملًا عملی است و منوط به اصلاح برنامه‌ریزی و تغییر طراحی، بازنگری  نوع ضایعات 
کنش  روند تولید و آموزش و غیره اســت.کمترین ناخالصی در مواد اولیه شــیمیایی جهت وا
را تغییر داده، تأثیر منفی در روند تولید محصول نهایی خواهد داشت. با خالص‌سازی این 

مواد، می‌توان این نوع ضایعات را نیز به حداقل رساند.
نگهداری مواد اولیه در محیط نامناسب، بی‌دقتی پرسنل، عدم توجه به شرایط عمل و 
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زمان لازم و نداشتن آموزش، سبب افزایش ضایعات و پایین بودن بهره‌وری خواهد شد. لذا 
کنترل‌های ضمن  بــا توجه به این عوامل، آموزش پرســنل، محاســبات و برنامه‌ریزی دقیــق، 
کلی داشــتن یک سیســتم مناســب، می‌تواند  یس به‌موقع ماشــین‌آلات، به‌طور  تولیــد، ســرو
در راســتای بــه حداقل رســاندن ایــن نوع ضایعات مؤثر باشــد. هدفCMP تولیــد با کیفیت 
خــوب، جلوگیــری از ایجاد ضایعات اســت. از طرف دیگر می‌توان با شناســایی ضایعات و 
اصلاح آنها به انواع مختلف، به شکل دیگر از آنها بهره گرفت، مانند الیاف کوتاه در نساجی 
کــرد. هدف از این  یســندگی نخ‌های کلفت اســتفاده  کــه با شــانه زدن خارج می‌شــوند، در ر
که ذکر شــد  ی ضایعات اســت تا در مرحله اول بتوان آنها را با روش‏هایی  طرح، مطالعه بر رو
کاربردی برایش  ی ضایعات بتوان  به حداقل رساند و در مرحله بعد با تحقیقات بیشتر بر رو
کل صنایع تهران  کارخانجات تحت پوشــش اداره  پیشــنهاد نمود. در این رابطه تعدادی از 

گزارشی از آن تهیه شد. گرفته و  مورد بازدید قرار 
کارگاه‌هــای تولیــدی  کــه اغلــب کارخانجــات و  نتایــج بــه دســت آمــده نشــان می‌دهــد 
ضایعــات خــود را نیز بــه‌کار می‌گیرند. به‌طور مثال کارخانجات نســاجی الیــاف کوتاه ایجاد 
کریلیک مواد زائد خود را برای  کارخانجات آ کلفت و  شــده از شــانه‌زنی را در تولید نخ‌های 
کارخانجات  ک دام و  کارخانجات غذایی مواد زائد خود را به‌عنوان خورا کلید و پریز و  تهیه 

کرده و به‌کار می‌برند.  دارویی قرص‌های آزمایش خود را دوباره آسیاب 
تعدادکارخانجــات و کارگاه‌هــای تولیــدی صنایــع شــیمیایی، صنایع ســلولزی، صنایع 
غیرآلی)ساختمانی(، صنایع غذایی در قالب نمودارهایی نشان داده شد. پس از آن گزارش 
کارخانه  کاغذسازی لطیف،  کارخانه  کارخانه داروگر،  کارخانه پارسیلون خرم‌آباد،  بازدید از 
صنایع غذایی بهروز، کارخانجات نساجی در شهر قزوین، واحد تصفیه پساب شهر صنعتی 
کارخانه داروســازی  ک،  کارخانه البرز دارو، مجتمع پتروشــیمی ارا کارخانه تولی‌پرس،  البرز، 
کمی صنایع تحت پوشش اداره  رازک و صنایع شیمیایی اصفهان ارائه شد. در آخر مقایسه 

کل صنایع استان تهران از طریق رسم نمودارهایی به نمایش درآمد. 
گزارش گذشــته، اظهار داشــت: آن روزها با  که از ارائه این  دکتر بلورچیان پس از ســال‏ها 
کجا باید  گرفتیم و به  کجا قرار  انجام طرح‌های مختلف می‌خواستم بگویم چه هستیم، در 

یم. برو
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فرآینــد دســتیابی بــه توســعه پایدار از مســیر توســعه فنــاوری و از طریق  تبدیل دانش کســب 
کمــک تحقیقات بــر4 پایه اســتوار اســت: مدیریــت، برنامــه، ســرمایه و توانایی‌ها.  شــده بــه 
که برای  کشــور و به انواع فناوری‌هایی  کشــوری به خود آن  مشــخصات این چهار رکن در هر 
تغییــر ســاختارهای اقتصــادی آن کشــور انتخــاب شــده اســت بســتگی دارد. فناوری‌هایی 
کامپیوتر، ارتباطات، شــیمی،  از قبیــل نیمــه هادی‌هــا و الکترونیــک، نرم‌افــزار وســخت‌افزار 
متالوژی و... هر یک مختصات خود را دارند و نیازها و جزئیات برنامه، ویژگی‌های مدیریتی 
و میــزان ســرمایه لازم بــرای آنهــا می‌توانــد خیلــی متفــاوت باشــد. پــروژه حاضــر با اســتناد به 
که انتخاب فناوری شــیمی یک انتخاب درست  مطالعات میدانی و آماری نشــان می‌دهد 

برای دستیابی به توسعه در ایران است.
در این طرح جایگاه شــیمی در عرصه‌های اجتماعی و اقتصادی بررســی می‌شــود. این 
بررســی بــا بحــث مربــوط بــه اهمیت شــیمی و تأثیر و ارتبــاط آن بــا دیگر زمینه‌هــای فعالیت 
یابی آماری موقعیت صنایع شــیمیایی در جهــان، ارزش مواد و کالاهای  بشــری آغــاز و با ارز
کالاهای شیمیایی در  تولیدی این صنایع، ارزش افزوده و میزان صادرات سالانه این مواد و 
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که پتانسیل  ســطح جهان دنبال می‌شــود. عنوان این بخش "محور شیمی و صنعت" است 
فناوری شــیمی در ایجاد توســعه، گســترش و پایدار نمودن آن نشان داده می‌شود. همچنین 
گیاهی و  گاز، منابــع  توانایی‌هــای ایــران در فنــاوری شــیمی از قبیــل معــادن، ذخایر نفــت و 

یایی بررسی می‌شوند.  در
بخــش دوم با عنوان "محور شــیمی و پژوهش" توانایی‌هــای علمی و تحقیقاتی لازم برای 
تولید و توسعه فناوری بررسی و سپس میزان تولید علم شیمی، کیفیت و کمیت تحقیقات 
شیمی در ایران مطالعه می‌شود. به مسائل و مشکلات مدیریتی و برنامه‌ای در امور پژوهش 
اشــاره شــده و الگوهای توســعه معرفی می‌شــوند. چگونگی ارتباط بین تحقیق، تولید علم و 

فناوری تعریف می‌شود.
در بخــش "محور آموزش شــیمی" توانمندی‌هــای آموزش، تربیــت نیروهای متخصص و 

شیمیدان‌ها در ایران و همچنین مشکلات و مسائل آموزشی مورد بررسی قرا می‌گیرد.
بخش آخر تحت عنوان "محور موضوعات عمومی" شامل نتایج بررسی‌های انجام گرفته 
بــا موضوعــات عمومــی از قبیــل فنــاوری، ارزش فناوری در عرصــه ملی و تأثیــر آن بر اقتصاد 
است. همچنین چگونگی دستیابی کشور کوچکی مانند ایرلند به توسعه پایدار و موقعیت 

ممتاز در سطح جهانی با تکیه بر فناوری شیمی ارائه می‌شود.
ایــن تحقیــق بیانگــر ایــن اســت که می‌تــوان فناوری شــیمی را برای دســتیابی به توســعه 
کــرد و با توجه بــه ذخایر طبیعی مورد نیــاز این فناوری، پتانســیل فناوری  در ایــران انتخــاب 
شــیمی در تولیــد انبوه کالاهای با ارزش افزوده برتــر و نیاز جهانی به این تولیدات، توانمندی 
که انتخاب فناوری شیمی یک  تحقیقاتی و تولید علم محققین ایرانی می‌توان مطمئن شد 

انتخاب درست برای دستیابی به توسعه است.
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واردات مــواد اولیــه دارویــی ســالانه مقــدار قابــل ملاحظه‌ای ارز کشــور را به خــود اختصاص 
می‌دهــد. بــا توجــه به پتانســیل علمــی موجود در داخل کشــور، انجــام طرح‌هایی بــرای تهیه 
مواد دارویی مورد نیاز که خود از یک ســو ســبب جهش علمی و نزدیک شدن به روند توسعه 
کاملًا مشــهود و  جهانــی  و از ســوی دیگــر موجــب جلوگیــری از خــروج ارز از کشــور می‌شــود، 
غیرقابل انکار است. در طرح‌های پیشنهادی لزوم توجه به استفاده از مواد اولیه و امکانات 
داخــل کشــور ضــروری می‌نمایــد. از اهداف طــرح می‌تــوان خودکفایــی در زمینــه تولید مواد 
اولیــه دارویــی و مــواد واســطه و ارتقاء ســطح علمــی و فنــی در صنایع شــیمیایی و دارویی و 
کارخانه‌های داروســازی را نــام برد. در این  دســتیابی بــه دانش‌های فنــی جدید و ارائه آن به 
طرح تحقیقاتی تهیه چهار قلم ماده دارویی مورد نیاز کشــور و ترکیبات واســطه با استفاده از 
کلان ملی در  کشــور مد نظر اســت. صرفه‌جویی اقتصادی طرح در بعد  مواد اولیه موجود در 
یت اســت. در این طرح براســاس بررســی‌های انجام شــده، ترکیبات  نموداری کاملًا  قابل رؤ
کلروپرومازیــن و سولفاســالازین بــه عنــوان مــواد دارویــی و  کلروفنوتیازیــن،  پامایــد،  کلروپرو
ترکیبــات واســطه آنهــا با اســتفاده از بنزن به عنوان ماده اولیه پیشــنهاد شــده اســت. در این 
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طــرح، از طریــق بررســی پتنت‌های مختلف و انتخاب مناســب‌ترین روش از نظــر مواد اولیه 
مورد نیاز و درنظر داشتن جنبه‌های اقتصادی، علاوه بر سنتز ترکیبات چهار قلم ماده دارویی 
که هدف اصلی این طرح  کلروپرومازین و سولفاســالازین  پاماید، 2-کلروفنوتیازین،  کلروپرو
کلروســولفونیل کلرید، نیتروبنزن، آنیلین، 3-کلروآنیلین،  بوده اســت ترکیبات کلروبنزن، پارا
کلروسولفونیل استانیلید و غیره به عنوان مواد اولیه و  3-کلرودی فنیل آمین، استانیلید، پارا
حد واســط سنتز و شناسایی شــده‌اند. در انتها شمای پایلوت طراحی شده جهت تولید دو 

کلروپرومازین ارائه خواهد شد. ماده دارویی2-کلروفنوتیازین، 
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کشــورهای  کشــور قطع وابســتگی ایران به  مهم‌ترین هدف ســنتز مواد اولیه دارویی در داخل 
صنعتــی در زمینــه ســاخت پرمصرف‌ترین داروهای مورد نیاز طرح ژنریــک ایران خواهد بود. 
داروســازی دارای ابعاد وســیعی است که در نهایت نیازمند مواد اولیه دارویی است. مبنای 
این مواد را مواد شــیمیایی یا طبیعی تشــکیل می‌دهد. در درجه اول مواد اولیه دارویی مورد 
نیاز کشــور مشــخص شــده و پس از گزارش مقدار مصرف ســالانه آن، فرمول و روش سنتز نیز 
که به مــوازات تولیــد، کیفیت داروهای  پیشــنهاد می‌شــود. در این پروژه ســعی بر این اســت 
ســاخت داخــل نیــز هرچه بیشــتر افزایش یابــد و همچنین به ســاخت مواد اولیــه دارویی که 
یکــی از اهــداف اصلــی و بنیادی خودکفایی اســت در داخل کشــور اقدام شــود. بــا توجه به 
رشــته‌های مختلف وابســته به داروســازی لازم اســت تحقیقــات نیز در تمام ایــن زمینه‌ها از 
جمله تولید مواد شــیمیایی پایه مناســب برای ســاخت دارو، ســاخت مواد اولیه دارویی در 
گیاهی توسعه یافته و همچنین تحقیقاتی در  بخش‌های مواد آلی، تخمیر و مواد معدنی و یا 
زمینه ساخت فرآورده‌های دارویی برای بهبود هرچه بیشتر کیفیت دارو مورد توجه قرار گیرد. 
تحقیقات دارویی به جز آنچه به ســنتز و ســاخت مواد شیمیایی و اولیه مربوط می‌شود خود 



 176 پایمرد پژوهش

دارای ابعاد بسیار وسیع خاصی است. تحقیقات وسیع و طولانی مدت به منظور تأیید یک 
ی  که ایــن خود پس از مراحل موفقیت‌آمیز ســنتز آن دارو ی جدیــد ضــرورت قطعی دارد  دارو
یاد،  کافی به ســرمایه‌گذاری ز جدید صورت می‌گیرد. مســلماً این نوع تحقیقات به جز وقت 
تأمین نیروهای متخصص در رشــته‌های مختلف وابسته به پزشکی، داروسازی و مدیریت 
و برنامه‌ریزی صحیح  نیاز خواهد داشت که لازم است مورد توجه قرار گیرد. طرح تحقیقاتی 
با عنوان "ساختار و شیوه سنتز داروها" به همت دکتر بلورچیان در سال 1389 انجام گرفت.

که عبارت‌اند از: اجرای طرح تحقیقاتی مراحل مختلفی دارد 
	1- کشور کارخانجات داروسازی در  تهیه لیست 
	2- کشور کارخانجات داروسازی  کدام از  تهیه لیست مواد دارویی هر 
	3- اســتخراج مــواد اولیــه کارخانجات داروســازی کشــور از طریق مصرف دارویی ســالانه، 

کشور تهیه می‌شد(. که طی سال‌های 1379 تا 1387 از خارج  )موادی 
	4- کشور تهیه نمودارهای مصرف مواد اولیه دارویی در سال‌های 1379 تا 1387 
	5- کشور گسترده مواد اولیه دارویی مورد نیاز  نمایش فرمول خام و 
	6- کدام از مواد اولیه دارویی مورد  کتابخانه‌ای، ارائه روش ســنتز برای هر  ضمن مطالعات 

کشور نیاز 
	7- کدام از مواد اولیه دارویی ارائه مرجع مربوط به سنتز هر 

کلیــه اطلاعــات بــه دســت آمده بــرای هر کدام از مــواد اولیــه دارو در یک صفحه نشــان داده 
شــده به‌طوری‌که پژوهشــگر در یک نگاه مقدار مصرف ســالانه دارو، مقایســه آن در 8 ســال، 
فرمول گســترده آن، روش ســنتز و مرجع مربوطه را مشــاهده می‌کند و می‌تواند موضوع رســاله 
کند. بدین ترتیب در  کشور انتخاب  دانشجویان خود را با هدف معین در جهت برآورد نیاز 

کمک شایانی صورت می‌گیرد. کشور  راستای خودکفایی مواد اولیه دارویی 
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یک روز با پروفسور بلورچیان

 تبریز به دانشــگاه بوردو فرانســه، تهران، رشــته پزشــکی، داروسازی،  یخ از ســفر بر بال‌های تار
کتابخانــه دکتــر ســیدمحمد بلورچیان، در پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی  شــیمی و حــالا، 
شیمی در منطقه‌ای بین تهران و کرج. در راهروهای کتابخانه، همراه با چهره ماندگار شیمی 
کشور قدم می‌زنم. استاد پایه 20 دانشگاه که با اندوخته‌های جهانی خود، پژوهشگاه شیمی 
و مهندســی شــیمی را در زمینــی بایــر نزدیــک تهران در ســال 1368 بنیان نهاد. با انگشــت، 
که »نه پول داشــتم، نــه ردیفی، نه  نداشــته‌هایش را در زمــان تأســیس پژوهشــگاه می‌شــمارد 
کــردم؛ فقط عشــق و حمایــت خدا بود. می‌خواســتم در کشــور یک  مســکنی، از صفــر شــروع 
کشــور اســت و همه  کنم. این پژوهشــگاه قطب شــیمی  مرکــز زیربنایــی بــرای شــیمی ایجاد 
کتابخانه  کتاب‏هــای شــیمی، ادونــس هندبوک‌هــا و در حقیقت کتاب‏هــای مرجع در ایــن 
کاری در حد فعالیت‏های بین‌المللی بود.  موجود است. هدفم از تأسیس پژوهشگاه انجام 

کار ما چقدر است.« که سطح  دنیا باید بگوید 
در طول نیم‌قرن تحقیق درباره علم شیمی، 170 پتنت در سطح بین‌المللی از این چهره 
ماندگار علم ایران به ثبت رسیده است. بلورچیان با اطمینان می‌گوید: »ایران از پایه‌گذاران 
ی ســپس هندبوک‌هایی که نام و فرمول‌هایش در آنها به  شــیمی ســیلیکون در دنیا است.« و
ثبــت رســیده را نشــانم می‌دهــد. نام دکتــر در کنار نام برترین دانشــمندان شــیمی دنیا مانند 
یــک ســبز  »کروکیــن«، »بازانــت«، »وســت« و دانشــمندانی از اتریــش، آمریــکا و آلمــان بــا ماژ
مشــخص شده است. نام درخشان دکتر بلورچیان، در نخستین »ادونس هندبوک« در سال 
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1969 میلادی آمده است.
کید می‌گوید: »دانشمندان  کمی از تکیه‌گاه صندلی میز امانت به جلو خم می‌شود و با تأ
را در کتابخانه‌هــا می‌تــوان شــناخت... کتاب بــا وجود اینترنت هنوز ارزش خود را از دســت 

نداده است.«
کتابخانــه می‌نشــیند و ادامــه می‌دهــد: »کتابخانــه پژوهشــگاه تقریباً  پشــت میــز امانــت 
کــه بــه ایــن مرکــز می‌آیند اهــل علم‌انــد و کتــاب را خوب  در خاورمیانــه تــک اســت؛ افــرادی 

می‌شناسند.«
که  کید دارد و معتقد است  کارهای جدی تأ مؤســس پژوهشــکده شــیمی ایران بر انجام 
بایــد هــر کاری در حــد و اندازه‌هــای بین‌المللی انجام شــود. دلــش برای دانشــمندان ایرانی 
مقیــم خارج می‌تپد. با افســوس اما مطمئن، بازگشــت و حضور دانشــمندان ایرانــی را برابر با 
کشــور در ردیــف برترین قدرت‌هــای علمی دنیــا می‌داند و می‌گویــد: »امروز علم  گرفتن  قــرار 
ک و جمعیت، الماس و طلا ارزش ندارد، آنچه ارزش  قدرت اســت، یعنی دیگر وســعت خا

کشورها با علم ثروتمند می‌شوند.« کرده علم است. علم مطاع شده و  پیدا 
 وقتی درباره وضعیت علم شــیمی 26 ســال بعد از تأسیس پژوهشگاه شیمی می‌پرسم، 
کید دارد کتاب‏های شــیمی دانشــگاهی باید براســاس دانش روز  ابــراز رضایــت می‌کنــد و تأ

کشور را مدرک‌گرایی می‌داند. ی بیچارگی  تألیف و ترجمه شوند. و
ماجــرای علاقــه بلورچیــان بــه شــیمی، از زکریــای رازی و دیگر دانشــمندان ایرانی شــروع 
یافت  گرایش داروسازی را برگزیده و با در می‌شــود. ابتدا در دانشــگاه تبریز پزشــکی خوانده و 
ی می‌گویــد: »وقتی تحصیل در رشــته داروســازی را به  دکتــرای ممتــاز دانش‌آموختــه شــد. و
پایان بردم به رشته شیمی علاقه‌مند شدم. دیدم 60 درصد این رشته، همان شیمی است.« 
یس در رشته داروسازی دعوت می‌کند. بعد  دانشــگاه تبریز در ســال 1340 از استاد برای تدر
یس می‌گذرد دکتر بلورچیان احساس می‌کند جای بعضی مباحث  که از تجربه تدر از مدتی 
در کتاب‏هــا و منابــع دانشــگاهی خالی اســت: »در هیچ‌یــک از منابع، اســمی از ایران نبود. 
یافته‌های دیگران را به دانشــجویان آموزش می‌دادیم.« از خود می‌پرســد: »چطور شده که نام 

کتاب‏ها نیست؟« ایران با وجود ابن‌سینا، زکریای رازی و جابربن‌حیان در این 
کــرده   بلورچیــان در فرانســه ســال بعــد از دکتــرای شــیمی بــرای دکتــرای »اِتــا« ثبت‌نــام 
روش  اســت.  شــده  دکتــرا  تــز  بررســی  و  پژوهــش  مشــغول  »ســینرس«  در  مدتــی  از  بعــد  و 
کــه زمینــه شــهرت  کربــن بــه ســیلیکون، در ایــن مرکــز از ســوی دکتــر ارائــه می‌شــود  اتصــال 
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ی نیــز هســت. در ســال 1972 میــادی برابــر بــا 1351 شمســی، مــدرک دکتــرای دولتــی  و
دکتــر  تــا  نشــد  فرانســه موجــب  کــز علمــی  مرا امکانــات  اخــذ می‌کنــد.  را  عالــی  بــا درجــه 
کــه پیشــنهاد طــرح  بــود  کنــد. همیــن ســال  کشــور خــود را فرامــوش  بلورچیــان، نیازهــای 
که بعــد از انقــاب به دانشــکده  تأســیس انســتیتو شــیمی از ســوی دکتــر پیشــنهاد می‌شــود 
کتابخانــه مجهــزی دارد. کــرد. این دانشــگاه نیــز ماننــد پژوهشــگاه   شــیمی تغییــر نــام پیــدا 
 از چهره ماندگار شیمی ایران، درباره جایگاه منابع کهن شیمی می‌پرسم. به چند قرن رجوع 
دانشــمندان دنیــا بــه کتاب »قانون« اشــاره می‌کند و معتقد اســت که دانش امروز پیشــرفت 
کــرده امــا زیربنــای این علــم نتیجــه تحقیقــات دانشــمندان ایرانی اســت. دانــش را جهانی 
که همه مطالب اســتاد دانشــگاه نباید وارداتی  می‌دانــد، بــدون هیچ مــرزی و ادامه می‌دهد 
باشــد؛ مقــداری از خودمــان و مقــداری هم از دانــش دیگر دانشــمندان باید اســتفاده کرد. از 
خاطــرات خــود درباره ارتباطش با دانشــمندان مطرح دنیا مانند پروفســور »کوریو« و پروفســور 
ک می‌گذاشتند و بارها از  که تحقیقات‌شان را با هم به اشترا »وست« سخن به میان می‌آورد 

کرده بود. یافت  سوی آنها برای نوشتن مقالات تحقیقاتی درخواست‌هایی در
کتابــی معتبر برای شــیمی را نیازمند پشــتوانه آزمایشــگاهی می‌داند و  بلورچیــان تألیــف 
کید می‌کند: »تألیف، داســتان و حکایت و فلســفه نیســت.« به اعتقاد این سینه‌ســوخته  تأ
که مترجم باید بدون دخــل و تصرف به ارائه  علــم، ترجمــه گاهــی بالاتر از تألیف اســت، چرا
گاهی در تألیف مؤلف به قیچی چند مطلب از منابع مختلف دســت  مطلــب بپــردازد، اما 

می‌زند.
پروفسور معتقد است: »احدی نمی‌تواند یک اتم را ایجاد کند یا از بین ببرد. همه خلقت 
کرده ابتدا با بدن آشنا  که درس شیمی را انتخاب  کسی  در بدن انسان خلاصه شده است. 
کارخانه شــیمی  گــر ســاختار بدن را شــناخت به خلقت پــی می‌برد؛ بدن انســان  می‌شــود، ا

است.«
کتاب ایران )ایبنا( منبع: خبرگزاری 





برگزیده شدن دکتر بلورچیان در جشنواره خوارزمی

همزمــان با برگزاری ســی‌امین جشــنواره بین‌المللی خوارزمی از 19 نفــر از برگزیدگان این دوره 
شــامل 13 طــرح برگزیــده ایرانــی و 6 طرح برگزیده خارجــی با حضور وزیر علــوم، تحقیقات و 

فناوری تقدیر به‌عمل آمد. 
دکتر محمد فرهادی در این مراسم گفت: من در مسئولیت وزارت فرهنگ و آموزش عالی 
که در جشنواره  کنون بسیار خرسندم  شــاهد کاشت بذر پربرکت جشــنواره خوارزمی بودم و ا
ی  ســی‌امین ســال برگزاری آن می‌بینم این بذر نوکاشــته چنین پربار و برومند شــده اســت. و
برگزاری جشــنواره بین‌المللی خوارزمی را نمادی از ســرعت، قدرت و توسعه کشور دانست و 
افزود: طی 30 ســال برگزاری مســتمر این جشنواره حدود 1000 طرح نوآوری و پژوهش به‌عنوان 
بهترین‌ها شناسایی و معرفی شده‌اند. فرهادی با اشاره به اقدامات وزارت علوم در راستای 
که ایران در دو پایگاه استنادی  کرد: با کمال افتخار اعلام می‌کنم  توسعه کشور، خاطر نشان 

اسکوپوس و ISI صاحب رتبه 16 و در منطقه و جهان اسلام صاحب رتبه اول است.
 دکتــر فــرج‌الله مهنازاده، دبیر ســی‌امین جشــنواره بین المللی خوارزمی هم این جشــنواره 
را رهیافت ســنجیده‌ای برای شناســایی و معرفی دانشــمندان، پژوهشــگران و نوآوران برتر در 
ســطح ملی و بین‌المللی دانســت و گفت: این جشنواره در سه دهه حیات خود حدود 1000 
کرده و بیش از 200  طرح پژوهش، اختراع و نوآوری برجســته را به جامعه علمی کشــور معرفی 
پژوهشــگر و دانشــمند خارجــی و ایرانــی مقیم خــارج را در خود پذیرا بوده اســت. مهنازاده با 
کرد: در این دوره 388 طرح داخلی  اشاره به نحوه برگزاری این دوره از جشنواره خاطرنشان 
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و 279 طــرح خارجــی از 46 کشــور جهان برای حضــور در این رقابت ثبت‌نــام کرده‌اند. دبیر 
گروه  کید بــر اینکه طرح‌هــای ارســالی در 18  ســی‌امین جشــنواره بین‌المللــی خوارزمــی بــا تأ
گروه‌های تخصصی به هیئت  گفت: 37 طرح از ســوی  گرفت،  تخصصی مورد بررســی قرار 
کــه از این تعداد 13 طــرح داخلی و 6 طرح خارجی به‌عنــوان برگزیده این  داوران ارســال شــد 

دوره از جشنواره انتخاب شدند.
رتبــه اول بخــش پژوهش‏های بنیادی به طرح توســعه دانش ترکیب‌های ارگانوســیلیکون 
در ایران به دکتر محمد بلورچیان تبریزی اعطا شد. دکتر محمد بلورچیان یکی از برگزیدگان 
گفت: من از جوانی از 7 صبح  تا 11 شــب در آزمایشــگاه  جشــنواره خوارزمی در این مراســم 
کــه حتی ســاده‌ترین ترکیبات را نداشــتیم ولــی در حال حاضــر کار به جایی  بــودم در حالــی 
ی افــزود: در دنیا نــام بلورچیان را  کــه در دنیــا من را به نام ســیلیکون می‌شناســند. و رســیده 
کــه تنها رقیب ما  نمی‌داننــد ولــی طــرح من یعنی ســیلیکون را به خوبی می‌شناســند و حالا 
کشور آمریکاست باید بتوانیم با برنامه‌ریزی به پیشرفت‏های علمی برسیم. بلورچیان گفت: 
مــن در ســومین جشــنواره خوارزمــی برگزیده شــده بــودم و حالا در ســی‌امین جشــنواره از من 

تقدیر شد.

منبع: روزنامه اطلاعات، سه‌شنبه 26 بهمن 1395



کتاب‏های معتبر "ترکیبات ارگانو سیلیکون" ثبت نام دکتر بلورچیان در 

کتاب‏هــای ارزشــمند در جهــت  کتاب‏هــای "ترکیبــات ارگانــو ســیلیکون" از جملــه  ســری 
پیشــرفت علم شــیمی در ســطح بین‌المللی اســت. این کتاب‏ها در 4 ســری )ســری اول در 
4 جلد، ســری دوم در 6 جلد، ســری ســوم در 4 جلد و ســری چهارم در 4 جلد( و درکل 18 
جلد منتشر شد. آنها از سوی مؤسسه بخش‌های بنیادی فرایند شیمیایی فرهنگستان علوم 
گزارش شده در طی دوره  کتاب‏ها شامل داده‌های  کی به چاپ رسیده است. این  چکسلوا
زمانی چند ســاله اســت که از تکرار اطلاعات قبلًا منتشــر شــده خودداری می‌شود. بنابراین 
خواننــده می‌توانــد بــه راحتــی ترکیبــات شــناخته شــده قبــل از آن دوره را از ترکیبــات جدید 
کتاب نخســت، داده‌های مربوط به کشف 12000ترکیب  تشــخیص دهد. به عنوان مثال دو 
کتاب  یــخ اول ســپتامبر 1961( را در خود گنجانده اســت. دو  )داده‌های منتشــر شــده تــا تار
بعــدی )شــامل داده‌هــای گزارش شــده در طول بیش از 8 ســال( 22000 ترکیــب را ثبت کرده 
کتــاب بعــد از آن )دوره 6 ســاله را دربرمی‌گیــرد( 32000 ترکیــب را لیســت می‌کند  اســت. دو 
کــه از آن 24000 ترکیــب، مــواد جدید هســتند و برای حــدود 8000 ترکیــب داده‌های جدیدی 
گــزارش شــده‌اند. اســتنادات آثــار فقط شــامل ارجاعاتی به مقــالات، رســاله‌ها و اختراعات 
کتاب‏ها روش‏های آماده‌سازی  که در دوره خاص منتشر شدند. در این  ثبت شده‌ای است 
پیوندهــا طبقه‌بنــدی  یــا شــکل‌گیری  گسســتگی  نــوع  براســاس  ترکیبــات،  کنش‌هــای  وا و 
کنون شــناخته شــده  کاربرد اصول ترکیبی تا گزارش‌ها در مورد ســنتز تقریباً به  کثر  شــده‌اند. ا
در آماده‌ســازی ترکیبات جدید، به بهبود بیشترشــان، به بررســی نظام‌مند مکانیسم‌هایشان 
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که تحت تأثیر ســاختار و غیره هســتند، اختصاص داده شــده‌اند. در ابتدای هر  همان‏گونه 
کــه ترکیبات جدیــد را ســنتز کرده‌انــد، ذکر شــده و از آنان  یــک از ایــن کتاب‏هــا نــام کســانی 
قدردانــی به‌عمل آمده اســت. توضیحات لازمه در مورد ترکیبــات به همراه نام فرد محقق در 
کتاب بیان شده است. در بین اسامی می‌توان نام دکتر بلورچیان را در همه سری‌های  متن 
این کتاب مشاهده کرد که ایشان پس از تحقیق فراوان و در زمان‌های متفاوت موفق به سنتز 
ترکیبات جدید ارگانو ســیلیکون شــده و  مقالات ایشــان در نشریات مختلف بین‌المللی به 
کمیــکال ابســترکت پتنت )ثبت  کشــفیات در بایشــتین آلمان و  چاپ رســیده اســت. این 
اختــراع( شــد. )Chemical Abstracts( بــا مخفــف )CA( نشــریه‌ای اســت هفتگــی بــه زبان 
انگلیسی منتشر می‌شود. این نشریه از بیش از ۱۲۰۰۰ مجله علمی در زمینه شیمی خالص، 
مهندســی شــیمی و صنایع وابســته به آن، چکیــده تهیه می‌کند، همچنیــن چکیده مدارک 
یم‌ها در آن  کنفرانس‌ها، رســاله‌ها، کتاب‏ها و ســمپوز گزارش‌هــای فنــی،  متعــددی از قبیــل 
یابی اطلاعات در زمینه شــیمی و علوم وابسته است.  درج می‌شــود. CA مهم‌ترین مرجع باز
کی، اطلاعات در زمینه ترکیبات ارگانو سیلیکون ثبت  پس از آن فرهنگستان علوم چکسلوا
کــرد و در ایــن ســری کتاب‏هــا آورد. نــام آقای دکتــر بلورچیان بــا کدی که  شــده را اســتخراج 
مربوط به کاشــف ســنتزهای جدید است در این ســری کتاب‏ها آمده است. در سری اول با 
کد  کد "JOC (148,258,272,385,510)" - در ســری ســوم با  کد "UR 11" - در ســری دوم با 

کد "BF-1 " آمده است. "CP-4" - در سری چهارم با 



تجلیل از دکتر بلورچیان بنیان‏گذار پژوهشگاه شیمی ایران

طی مراســمی با حضور وزیر علوم، تحقیقات و فناوری، رئیس فرهنگســتان علوم جمهوری 
اســامی ایران و رئیس پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی شــیمی ایران از نیم قرن تلاش علمی 
و خســتگی‌ناپذیر دکتــر "ســید محمــد بلورچیــان" به عنــوان بنیان‏گذار پژوهشــگاه شــیمی و 

مهندسی شیمی ایران تجلیل به‌عمل آمد.
وزیــر علــوم در ایــن مراســم با اشــاره به انتخــاب محمد بلورچیــان در اولیــن دوره انجمن 
شــیمی و مهندســی شــیمی به عنوان چهــره منتخب علم شــیمی گفت: با توجــه به ادعای 
کشــور به شــیمی و داروســازی وابســته اســت زیرا می‌توان از این  این چهره ماندگار، اقتصاد 
کرد. با این فکر مرکز تحقیقاتی شیمی  و مهندسی شیمی برای  کشور تولید ثروت  روش برای 
اولیــن بــار پایه‌گذاری و در نهایت به صورت مجموعه‌ای در شــهرک علم و فناوری و پژوهش 

ساخته شد.
دکتــر محمــد فرهادی افزود: من در ســال 1366 با درخواســت ایجاد پژوهشــگاه موافقت 
کردم و با مســاعدت یکی از اعضای نخســت وزیری بودجه تأمین و درنهایت با همت دکتر 

بلورچیان و اختصاص 16 هکتار زمین، این مجموعه بنا شد. 
بــه گفتــه وزیــر علــوم، اینک این مرکــز با آزمایشــگاهی پیشــرفته در خدمت ســایر صنایع 
است زیرا به عنوان مرجع و مرکز علم شیمی شناخته می‌شود و آزمایشگاه‌هایی با تجهیزات 
کم‌نظیــر و حتــی بی‌نظیــر ایــن پژوهشــگاه را به قطب شــیمی در کشــور و منطقــه تبدیل کرده 

است.
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در ادامه مراســم رئیس فرهنگســتان علوم با اشــاره به آشــنایی 30 ســاله خود با پروفســور 
ی از جهــت عالــم بــودن این بزرگمرد اســت. رضــا داوری  گفــت: ارادت مــن بــه و بلورچیــان 
ی تجلیل می‌کنیم نماد یک عالم حقیقی  که در این مراسم از و اردکانی با بیان اینکه مردی 
است، گفت: من از نزدیک شاهد بودم که از 30 سال قبل ساخت این پژوهشکده را با عشق 
یخ علم  ی، بلورچیان تار گفته و کرد. به  آغاز و سرانجام با تلاش و همت فراوان آن را تأسیس 

که علم شیمی عشق است اعتقاد قلبی و عملی دارد.  شیمی ایران است و به این جمله 
در ادامه دکتر بلورچیان با اشــاره به قدرتی که علم به کشــورهای پیشرفته از جمله آمریکا 
که فاصله ایران با غرب  که من در فرانسه تحصیل می‌کردم، دیدم  گفت: زمانی  داده است، 
یاد اســت و این امر به انگیزه‌ای برای تأســیس این پژوهشــکده  در بخش تحقیقات بســیار ز
تبدیل شــد. بنیان‏گذار پژوهشــگاه شــیمی یادآور شــد: ضعف ما نســبت به دنیا علم اســت 
گــر بتوانیــم ایرانیــان مقیم خارج را به کشــور بکشــانیم دیگر نمی‌گوینــد 1+5 بلکه خواهند  و ا

گفته بلورچیان با تشویق وزیر علوم و حضار همراه شد. گفت2+5. این 
در ایــن مراســم بــا اعطــای لــوح ســپاس از خدمــات ارزنــده دکتر ســید محمــد بلورچیان 
ی، کتابخانــه »دکتــر بلورچیــان« بــا  تجلیــل به‌عمــل آمــد. همچنیــن در حاشــیه تجلیــل از و
حضــور آقــای دکتر فرهــادی وزیر علوم، آقای دکتــر داوری اردکانی رئیس فرهنگســتان علوم، 
دکتــر وحیــد احمدی، معــاون پژوهش و فناوری وزیــر علوم آقای دکتــر محمدرضا امیدخواه 

رئیس پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران افتتاح شد. 

منبع: روزنامه اطلاعات، روز چهارشنبه 25 شهریور 1394



سخنان دکتر بلورچیان در نمایشگاه دستاوردهای 30ساله وزارت علوم

یخ 1 الی  نمایشــگاه جامع دســتاوردهای 30ســاله وزارت علــوم، تحقیقات و فنــاوری، از تار
گشــایش یافت. این نمایشــگاه به ارائه  5  دی ماه 1387در مصلای بزرگ امام خمینی)ره( 
کشــور در بخش‌های مختلف آموزشی  کز آموزش عالی  آثار و دســتاوردهای دانشــگاه‏ها ، مرا
و پژوهشــی پرداخــت. قبــل از برگــزاری اولیــن نمایشــگاه جامــع دســتاوردهای وزارت علوم، 
گرفــت که طی آن  تحقیقــات و فنــاوری از ســوی نشــریه خبری »ره آورد« نظرســنجی صورت 
کز پژوهشــی و پارک‌های علم و فنــاوری را در خصوص  دیدگاه‌هــای رؤســای دانشــگاه‏ها، مرا
ضرورت برگزاری چنین نمایشگاهی و اقدامات آنها برای حضور در آن را جویا شد. متن زیر 

که در سال 1387 به چاپ رسیده است. برگرفته از بخشی از نظرخواهی بوده 
دکتر بلورچیان، رئیس پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی شــیمی ایران، در آســتانه برگزاری 
اولین نمایشگاه جامع 30 سال دستاوردهای وزارت علوم گفت: در مجامع پیشرفته کنونی، 
علم و فناوری از جایگاه بســیار مهم و راهبردی برخوردار بوده و به ویژه علم شــیمی با ارزش 
افــزوده بــه منزلــه بالاترین منبع تولید ثروت، مورد توجه خاص کشــورهای صنعتی قرار گرفته 

است. 
کرد: طی سی سال اخیر بعد از پیروزی انقلاب شکوهمند  اسلامی در ایران  ی تصریح  و
کشــور از لحاظ مواد خام اســت، تحــول قابل توجهــی در علم شــیمی به وقوع  کــه غنی‌تریــن 
کرده و در بســیاری  پیوســته و دانشــمندان کشــور در مجامع علمی به طور فعال حضور پیدا 
از زمینه‌هــا رده‌هــای بالایی را به خود اختصاص داده‌اند. همچنین تعداد مقالات ISI نیز با 
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که این موارد خود برگزاری نمایشگاه جامع دستاوردهای  رشد قابل توجهی روبرو بوده است 
وزارت علوم به منظور نمایش توانایی‌ها و ظرفیت‌های چشــمگیر دانشگاه‏ها و پژوهشگاه‏ها 
کرد:  ی خاطرنشــان  در تولید علم و فناوری و ارائه دســتاوردهای آنها را ضروری می‌ســازد. و
که قرار اســت دی ماه ســال جاری با شــعار » شــکوفایی علمی، اقتدار ملی«  این نمایشــگاه 
برگــزار شــود، ضمــن فراهــم آوردن زمینه تبــادل تجربیات اســاتید، دانشــجویان و محققان با 
کشور زمینه‌های لازم برای انعقاد  یکدیگر، با معرفی ظرفیت‌های علمی و فناوری موجود در 

کشورها را نیز فراهم خواهد نمود.  تفاهم نامه‌های همکاری با سایر 
دکتــر بلورچیــان افــزود: برگــزاری چنیــن نمایشــگاهی، ضمــن شناســاندن توانایی‌هــای 
و  کــز صنعتــی  مرا پیونــد  برقــراری  بــه بخش‌هــای صنعتــی،  کــز پژوهشــی  مرا و  دانشــگاه‏ها 
کشــورهای پیشــرفته دنیا، بیش از 50  که امروزه در  دانشــگاهی را نیز میســر خواهد نمود، چرا 
کز پژوهشی  درصد پژوهش‏ها در آزمایشگاه‌های تحقیقاتی صنایع و بقیه در دانشگاه‏ها و مرا
که صنایع شیمیایی ایران  به طور مستقل و یا با همکاری صنایع انجام می‌گیرند، در حالی 
بیشتر وارداتی و به صورت مونتاژ شده است که نتیجه این نوع صنعت، آن است که نوآوری 
کــه بتواند بــا کیفیت بالا تولید شــده و قابــل رقابت  تغییــر فرآینــد و بهینــه ســازی محصولی 

باشد، وجود ندارد.
رئیس پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی شــیمی ایران، درخصوص اقدامات این مؤسســه 
برای شرکت در نمایشگاه جامع 30 سال دستاوردهای وزارت علوم گفت: پژوهشگاه شیمی 
و مهندســی شــیمی ایران، در راســتای تلاش برای بومی ســازی فناوری شــیمی و مهندســی 
کشور برای جلوگیری از خروج  شیمی در جهت تولید صنعتی و انبوه مواد مصرفی مورد نیاز 
ارز و رســیدن بــه خودکفایــی، تقویت و گســترش تحقیقات در زمینه شــیمی ســبز و شــیمی 
کاربردی، متناسب با نیازهای صنعتی و دارویی کشور و جذب و دعوت به همکاری دانش 
که با حضور خود  آموختگان شــیمی و مهندسی شــیمی، عملکردی چشمگیر داشته است 

در این نمایشگاه، این دستاوردها را به معرض نمایش می‌گذارد.
کــرد: پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی شــیمی  ایران بــا هدف معرفــی هرچه  ی تصریــح  و
گســترده شــیمی با چاپ  بهتر توانمندی‌های خود، در زمینه‌های علمی و فناوری در عرصه 
گــزارش طرح‌هــای پژوهشــی و  کامــل  پوســتر، بروشــور، تهیــه فیلــم معرفــی پژوهشــگاه و ارائــه 
مقــالات ISI نزدیک به 20 ســال فعالیت تحقیقاتی پژوهشــگران این پژوهشــگاه در مجلات 
معتبــر علمــی را ثبــت و بســیاری از آنهــا را که در کتب مرجــع بین المللی ثبت شــده، فراهم 
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نمــوده اســت تــا از ایــن طریق، زمینه‌هــای لازم بــرای برگزاری هرچــه مفیدتر این نمایشــگاه و 
کز پژوهشــی داخل و خارج و نیز  شناســاندن هرچه بیشــتر این پژوهشــگاه به دانشگاه‏ها و مرا

کشور را ایجاد نماید.  صنایع بزرگ شیمیایی و دارویی 
دکتــر بلورچیــان در خصــوص برگــزاری بهتر نمایشــگاه گفت: در راســتای ارائــه تصویری 
واقعی و جامع از عملکرد واحدهای تابعه وزارت علوم، بایستی با هماهنگی حوزه معاونت 
کــز  پژوهشــی و فنــاوری وزارت علــوم، اطــاع رســانی گســترده‌ای در ســطح دانشــگاه‏ها و مرا
گیرد، این مسأله به  پژوهشی برای تشریح چرایی و چگونگی برگزاری این نمایشگاه صورت 
کز پژوهشی را که گویای  خودی خود ارائه گزارشــی جامع و کامل از عملکرد دانشــگاه‏ها و مرا
فعالیت‏های شاخص این واحد در سطح ملی و بین المللی است، در جهت حضور هرچه 

چشمگیرتر آنان الزامی خواهد ساخت.

منبع: خبرگزاری دانشجویان ایران )ایسنا(





سخنرانی در مراسم اختتامیه سی‌امین جشنواره بین‌المللی خوارزمی

علــم شــیمی بــه علــت گســتردگی چشــمگیر و روند روز افــزون و ارتبــاط تنگاتنگ بــا صنایع 
خصوصــاً شــیمیایی، پژوهشــی و دارویــی از اهمیــت و جایــگاه خاصــی در میــان جوامــع 

پیشرفته صنعتی برخوردار است.
کید بر نوسازی و توسعه صنایع شیمیایی در ایران نه فقط امری مهم، بلکه  در حال حاضر تأ
فوق‌العــاده ضــروری و اساســی بــوده و حصول این مهم ضمن رها ســاختن کشــور از اقتصاد 
تک محصولی نفت، زمینه‌ســاز رشــد و توسعه اقتصادی کشــور و خودکفایی در زمینه تولید 

کشور می‌شود. محصولات پایه، حد واسط و نهایی صنایع 
کنونی، علم شیمی به منزله بالاترین منبع تولید ثروت مورد توجه خاص  در جوامع پیشرفته 
گرفته اســت. طی ســه دهه اخیر تحول قابل توجهی در علم شــیمی  کشــورهای صنعتی قرار 
کرده‌اند و در  کشور در مجامع علمی به طور فعال حضور پیدا  به وقوع پیوسته و دانشمندان 
بســیاری از زمینه‌هــا رده‌هــای بالایی را به خود اختصاص داده‌اند. شــمار مقــالات ISI نیز با 
رشــد قابل توجهی روبرو بوده اســت ولی اغلب آنها بدون هدف مشــخص و قائم به شخص 
بوده و در راستای ارتقاء کیفیت و قابل رقابت در بازار نیست. یکی از دلایلی که محصولات 
داخلــی نتوانســته‌اند حرفــی برای گفتن در بازارهای جهانی داشــته باشــند، نداشــتن بخش 

تحقیق و توسعه فعال در صنایع و عدم ارتباط با مرکز پژوهشی و دانشگاهی است.
بــا توجــه بــه مواد اولیه و خام موجود در کشــور شــاید به جــرأت می‌توان گفت که هیچ رشــته 
تخصصی همچون شــیمی و مهندســی شیمی به طور مستقیم در ایجاد ارزش افزوده بر مواد 
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خام نقش ندارد.
که افراد  باید حوزه فکر و اندیشــه با حوزه قدرت در یکدیگر ادغام شــوند. نباید فراموش کنیم 
متخصــص و اهــل نظــر و اندیشــه می‌تواننــد کمــک فکــری خوبی بــرای افــراد تصمیم‌گیرنده 
باشــند. نقــش یک تصمیم گیرنده این اســت که بهترین اطلاعــات و تحلیل‌ها و دقیق‌ترین 

گاهانه تصمیم بگیرد. یابی‌ها در مسائل را داشته باشد و بعداً آ ارز
کارشناسانه نخبگان  کمتر از نظرات  کشور  متأسفانه مدیران، سیاست‌گذاران و برنامه‌ریزان 
کار علمــی و اصولــی انجــام نمی‌گیــرد. تصمیمات  و اندیشــمندان اســتفاده می‌کننــد. لــذا 

کشور را به طور بنیادی حل نمی‌کند. مجریان در حال تغییر است و اغلب مسائل 
 تحقیقــات بنیــادی در دانشــگاه‌ها اغلــب قائــم به شــخص بــوده و فردی صــورت می‌گیرد و 
انگیــزه آن ارتقــاء شــخص هیئت علمی اســت و بیشــتر برای دانشــیاری و اســتادی صورت 
می‌گیــرد و خــود نیــز بــدون برنامــه بــوده و هــدف مشــخصی را دنبــال نمی‌کنــد. بــرای اینکــه 
تحقیقات اســتمرار داشــته باشــد و هدف معینی را در جهت نیاز کشــور دنبال کند تشکیل 
تیــم تحقیقاتــی ضروری به نظر می‌رســد. در دنیا تیم تحقیقاتی در ســطح بین‌المللی شــکل 
کشــورهای مختلف در یک زمینه خاص با هم همکاری دارند و نتایج  گرفته و پژوهشــگران 
که تیم‌های تحقیقاتی به وجود نیامده تحقیقات ما  درخشــانی به دســت می‌آورند. تا زمانی 

کشور پاسخ دهد. نخواهد توانست به نیاز 
کلاسیک بیرون آورده  که باید بخش‌های شیمی برنامه‌های خود را از حالت   به نظر می‌رسد 
کشــور وفق دهند. باید یک تحول اساســی صورت  و بخشــی از برنامه‌های خود را با نیازهای 
گیــرد مخصوصــاً بــرای جلوگیــری از به هدررفتن ســرمایه‌های ملــی از طریق فــروش مواد خام 
کــه ســالانه میلیون‌ها تــن مواد اولیه خــام آلی و معدنی بــدون کمترین  و بــدون ارزش افــزوده 
کشــور صــادر می‌شــود. یکــی از وظایــف محققــان و  فنــاوری بــه قیمــت بســیار ارزان از ایــن 
برنامه‌ریزان و دســت‌اندرکاران و مؤسســه‌های پژوهشی این است که اقدام جدّی در رفع این 
کنند. این مواد باید در همین کشــور فــراوری و تبدیل به محصولات  رونــد تــاراج اموال ملــی 
کار  نهایی و یا واسطه شده و سپس صادر شوند. در این صورت می‌توان برای صدها هزار نفر 
کاربردی را تا ســطح پایلوت ادامه دهند تا به دانش  کرد و پژوهشــگران باید طرح‌های  ایجاد 

فنی دست یابند.
علم یک وســیله نیرومند برای شــتاب دادن به توســعه اســت. علم باید یک عامل وحدت و 
که بیشتر  کشور شود. علم و تکنولوژی مخصوصاً در سطح بنیادین و پایه‌ای  یکپارچگی در 
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ی بالقوه نامحدودی را در ســطح فکری،  در دانشــگاه‌ها و پژوهشــگاه‌ها انجام می‌شــود، نیرو
علمــی و اجتماعــی در تولیدات و خدمات جدید مبتنی بــر تکنولوژی می‌بیند که همه‌گونه 
کشــورهای صنعتی را توجیه می‌کند. کسب علم در اسلام جزئی از ایمان  ســرمایه‌گذاری در 
کردن اوضاع زندگی است. اسلام اخلاق را رواج داد تا هر شخصی،  مذهبی و به منظور بهتر 
رابطــه خــود را بــا شــخص دیگر تعریف کند. یک دانشــمند ســفیری اســت که باعــث روابط 

نزدیکتر سیاسی می‌شود.
امــروز بایــد بــه تصویــر علم و شــأن دانشــمندان توجّه بیشــتری کرد. در بیشــتر مــوارد این‌گونه 
مباحث، پایه و اساس درستی ندارد، تنها کاری که می‌کنند این است که روحیه را ضعیف 
که برای روبه‌رو شــدن با مســائل جهان و تمدّن،  و یأس را جایگزین امید می‌کند. در صورتی 

باید امیدوار بود.
که ثروتمند  کشــورهایی    بیشــترین بخش ثروت تولیدی در دنیا بر پایه دانش اســتوار اســت. 
کرده و یا جمعیت خود را آموزش  که مغزهای بزرگ را به خود جذب  شده‌اند آنهایی هستند 
داده‌انــد. کشــورهای ثروتمنــد دیگــر به ذخایر عظیم طلا یــا الماس و یا زمین‌هــای پهناور و یا 
میلیون‌هــا نفــر جمعیــت نیــازی ندارنــد. بلکــه آنان بیــش از پیــش نیازمند افــرادی باهوش و 

کارآفرین هستند.
که یک برنامه  کشورهای صنعتی این امکان را به ما می‌دهد  مهاجرت دانشمندان ایرانی به 
همکاری علمی بین‌المللی مبتنی بر نقش بالقوه در توسعه علم در کشورهای بومی و در منطقه 
ی که در خارج زندگــی می‌کنند« تهیه کنیم. خــود طراحی الگوی 

ّ
بــا کمــک »دانشــمندان مل

جدید، توســعه علمی منطقه‌ای را تســهیل می‌کند. این الگو گرچه در عین‌حال خودمحور و 
ی و منطقه‌ای همکاری دانشمندان مهاجر را 

ّ
ی، مل

ّ
برون‌گرا اســت با حفظ اولویت‌های محل

که در این راهکار نهفته اســت می‌توانیم از  به نفع ایران فراهم می‌ســازد. به منظور رفع مانعی 
کادمیک  مزایای تکنولوژی‌های ارتباطات راه دور بهره‌مند شــویم. در حقیقت، شبکه‌های آ
و دانشــگاهی وســیله‌ای با ارزش برای محکم کردن پیوند با دانشــمندانی است که در خارج 

زندگی می‌کنند.
در اواخــر قــرن نوزدهــم صنایــع شــیمیایی برای اولین بار سیاســت پژوهشــی صنعتــی پویا را 
اتخــاذ کردنــد. در ایــن دوره آلمــان اولین کشــوری بود که متوجه شــد علاوه بر دانشــگاه‌ها به 
کس پلانک  ســازمان جدیــد پژوهشــی نیــاز دارد. قبــل از جنگ جهانــی اول در ســال 1911 ما
کــه تــا امــروز 17 جایــزه نوبــل را از آن خــود کرده  را خــارج از نظــام دانشــگاهی تأســیس نمــود 
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اســت. جنگ جهانی دوم شــاهد نقطه عطف رابطه علم و تکنولوژی و قدرت سیاســی بود. 
که توانایی بســیج صدها دانشمند  کاربردی  که برنامه‌های پژوهشــی  در آن زمان روشــن شــد 
را داشــت از لحــاظ قــدرت حالــت اســتراتژیک دارد. بــا توجــه بــه حجــم مــواد خــام موجــود 
گاز و معــادن و فلــزات که غنی‌ترین کشــور جهان به‌شــمار  در کشــور و ذخایــر عظیــم نفــت، 
مــی‌رود، توانایــی تغییــر و تبدیل مــواد اولیه در جهت نیازهای کشــور و رهایی از اقتصاد تک 
محصولی نفت و ســامان‌دهی اقتصادی در توســعه تحقیقات شــیمی تحقق پیدا می‌کند. 
گام  که  بــا این تفکر پایه‌گذاری پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی شــیمی ایران صــورت گرفت 
مؤثری در راســتای دســتیابی به دانش پیشــرفته شــیمی بود. فراهم نمودن شرایط مناسب در 
جهــت پویایــی پژوهشــی و جذب محققیــن و کمک به کاهش وابســتگی مواد شــیمیایی و 
کشور و جذب پژوهشگران ایرانی مقیم خارج از اهداف پژوهشگاه شیمی  دارویی مورد نیاز 
کــه در کتب  که من دانشــجو بودم از این  و مهندســی شــیمی ایــران به شــمار می‌رود. زمانــی 
کتاب‌های مرجع، تحقیقات  نامی از ایرانیان وجود نداشــت رنج می‌بردم ولی الان دراغلب 
دانشمندان ایرانی به ثبت رسیده و پتنت شده است. علم شیمی در کشور از جایگاه بسیار 
مهم و راهبردی برخوردار است و تحول قابل توجهی در علم شیمی به وقوع پیوسته است. 

پژوهشــگاه شــیمی و مهندســی شــیمی ایران بــرای اولین بــار تکنولوژی ســاخت مــواد اولیه 
کلیه  که پایه و اســاس سنتز  ترکیبات ارگانو ســیلیکون را در حد نیمه صنعتی به دســت آورد 
ترکیبات ارگانوســیلیکون به  شــمار می‌رود. ارگانو سیلیکون به دلیل ویژگی‌های خاص خود 
جایــگاه ممتــازی را در علم شــیمی به خود اختصاص داده اســت. عامل مهم ایجاد شــده، 
کاربــرد گســترده ترکیبــات ارگانوســیلیکون در صنایــع شــیمیایی، صنایــع دارویــی، صنایــع 

یایی، مخابرات و مهندسی پزشکی است. نساجی، صنایع در
هدف اساســی از تأســیس پژوهشــگاه شیمی و مهندســی شیمی ایران بومی‌ســازی فناوری 
شــیمی و مهندســی شیمی است. فراهم ســاختن زمینه همکاری بهتر پژوهشگران در قالب 
تیم‌هــای تحقیقاتــی و نهادینه کردن تحقیقات مشــترک تیمی با ســایر دانشــگاه‌ها، صنایع، 
کــز پژوهشــی و اشــاعه فرهنــگ تحقیقــات مشــترک ملــی و بین‌المللــی در ســرلوحه ایــن  مرا
کس پلانک آلمان و CNRS، مرکز تحقیقات ملی  که با الگوبرداری از ما پژوهشــگاه قرار دارد 
گرفتــه و خــارج از نظام دانشــگاهی اســت. در راســتای اهداف ملــی و نیاز  فرانســه، صــورت 
کشور به عنوان بخشی از مرجع آنالیز و تأییدیه‌ها برای بخش R&D صنایع مختلف، حضور 
چشــمگیر و شــاخص در جهت تولید صنعتی و انبوه مواد مصرفی مورد نیاز کشــور به منظور 



197  هم ضمی:منجپصل ف

جلوگیری از خروج ارز و رسیدن به خودکفایی از دیگر اهداف پژوهشگاه به شمار می‌رود.
گرفته تا صنایع دارویی، غذایی و بهداشتی جایگاه ویژه‌ای  صنایع شیمیایی از پتروشیمی 
را به خود اختصاص داده اســت. گســتردگی صنایع شــیمیایی و دارویی آنچنان چشــمگیر 
ی مولد و زیربنایی محروم می‌کند. بنا به  گرفتن آن ما را از توجه به یک نیرو که نادیده  است 
گفتــه پائولینــگ برنده دو جایزه نوبل در شــیمی و صلح هر جنبــه از دنیای امروز حتی روابط 
کشــور هیچ  بین‌المللی هم تحت تأثیر شــیمی اســت. با توجه به حجم مواد خام موجود در 
رشــته تخصصــی همچــون علم شــیمی بــه طور مســتقیم در ایجــاد ارزش افزوده بر مــواد خام 
نقــش نــدارد. به نظر می‌رســد در برنامه توســعه نقش رشــته‌های تخصصی شــیمی و دارویی 
انکارناپذیر اســت. فناوری‌های ســخت به تنهایی پیشــرفت اقتصادی را موجب نمی‌شود. 
که طی دهه‌های اخیر نقش مهمی در افزایش رقابت‌پذیری  بلکه این فناورهای نرم هســتند 
کشورهای پیشرفته داشته‌اند. با توجه به روند تحولات صنعتی و اقتصادی و سیر نرم‌افزاری 
آنها نقش این فناوری‌ها طی قرن آینده برجسته‌تر شده و جایگاه محوری در اقتصاد دنیا پیدا 
کرد. بدین دلیل کشــورهای در حال توســعه تنها با دستیابی به توسعه فناوری‌های  خواهند 
نــرم می‌تواننــد فاصلــه میان خود و کشــورهای توســعه یافتــه را پر نموده وحتی از آنها ســبقت 

گیرند.
سید محمد بلورچیان
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201  اویرصتم: شل شصف

یافت نشان درجه 2 دانش، سال 1376 در



 202 پایمرد پژوهش

کسب رتبه اول فارغ التحصیلان رشته دکتری داروسازی یافت مدال درجه اول علمی به مناسبت  در



203  اویرصتم: شل شصف

جلسه دفاع از رساله دکتری دولتی، دانشگاه بوردو فرانسه



 204 پایمرد پژوهش

تعدادی از فارغ التحصیلان رشته پزشکی و داروسازی دانشگاه تبریز در حضور پروفسور پلاتنر رئیس وقت دانشکده

کالاس، استاد برجسته شیمی ارگانوسیلیکون دانشگاه بوردو  پروفسور بارتون، برنده جایزه نوبل شیمی )سمت چپ( و پروفسور 
فرانسه )سمت راست(



205  اویرصتم: شل شصف

کنکور ورودی دانشگاه تبریز آقای دکتر فقیه، رئیس وقت دانشگاه تبریز به همراه معاونین خود در جلسه 



 206 پایمرد پژوهش

مراسم اعطای نشان درجه 2 دانش از سوی رئیس جمهور وقت آقای هاشمی رفسنجانی به دکتر بلورچیان، سال 1376

اعطای نشان درجه 2 دانش از سوی رئیس جمهور وقت آقای هاشمی رفسنجانی به دکتر بلورچیان، سال 1376



207  اویرصتم: شل شصف

یر وقت فرهنگ و آموزش عالی آقای دکتر معین در مرکز پژوهش‏های شیمی و مهندسی شیمی ایران جلسه پژوهشی با حضور وز

 چهارمین همایش چهره‌های ماندگار در سال 1383



 208 پایمرد پژوهش

یافت نشان درجه 1 دانش از سوی رئیس جمهور وقت آقای خاتمی به دکتر بلورچیان، سال 1383  در

 مراسم اعطای نشان دولتی از سوی رئیس جمهور وقت آقای خاتمی به برگزیدگان فرهنگستان‌های جمهوری اسلامی ایران

 اعطای نشان درجه 1 دانش از سوی رئیس جمهور وقت آقای خاتمی



209  اویرصتم: شل شصف

یاست و اعضاء فرهنگستان علوم جمهری اسلامی ایران از پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران   بازدید ر
واقع در شهرک علم و فناوری پژوهش

بازدید هیئتی از آکادمی علوم رومانی از پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران



 210 پایمرد پژوهش

کردستان  اولین ساختمان مرکز پژوهش‏های شیمی و مهندسی شیمی ایران واقع در تهران، خیابان شیراز، نبش بزرگراه 

یر وقت فرهنگ و آموزش عالی آقای دکتر فرهادی و رئیس  مراسم تجلیل از نیم قرن تلاش‌های علمی و اجرایی در حضور وز
فرهنگستان علوم آقای دکتر داوری، سال 1394



211  اویرصتم: شل شصف

شرکت در جلسه مجمع عمومی فرهنگستان علوم

گروه علوم پایه فرهنگستان علوم، سال 1398 جلسه شورای 



 212 پایمرد پژوهش

گروه علوم پایه فرهنگستان علوم، سال 1398 همایش 

کار ویژه اعضا پیوسته فرهنگستان علوم، سال 1400 حضور در دفتر 



213  اویرصتم: شل شصف

یافت نشا2ن درجه 1 دانش، سال 1376 در



 214 پایمرد پژوهش

کرد. دکتر بلورچیان بر اساس رأی داوران سومین  مرحوم آیت الله هاشمی رفسنجانی )رئیس جمهور وقت( از دکتر بلورچیان تقدیر 
یکی آن" رتبه دوم پژوهش را  کولوژ جشنواره خوارزمی به خاطر طرح "سنتز ساختمان‌های جدید ارگانو سیلیکون و بررسی اثرات فارما

کرد کسب 



215  اویرصتم: شل شصف

یجانی )رئیس وقت سازمان صدا و سیما( در نخستین همایش چهره‌های ماندگار به دکتر  لوح تقدیر از سوی آقای دکتر علی لار
بلورچیان اعطاء شد



 216 پایمرد پژوهش

یر فرهنگ و آموزش عالی آن زمان در  دکتر بلورچیان در سمت استادی دانشگاه تبریز این تقدیرنامه را از آقای دکتر محمد فرهادی وز
کرد یافت  کنگره شیمی و مهندسی شیمی ایران در راستای موفقیت مقاله علمی خود در سومین 



217  اویرصتم: شل شصف

آقای دکتر داوری اردکانی )رئیس فرهنگستان علوم( به خاطر انتخاب دکتر بلورچیان از سوی مجمع عمومی فرهنگستان مورخ 
کرد یافت نشان درجه یک دانش از ایشان تقدیر  83/2/31 به عنوان دانشمند و پژوهشگر شایسته برای در



 218 پایمرد پژوهش

کرد تا در این همایش حضور  یجانی )رئیس وقت همایش چهره‌های ماندگار( طی نامه‌ای از دکتر بلورچیان دعوت  آقای دکتر علی لار
به هم‌رساند



219  اویرصتم: شل شصف

کشور در سال تحصیلی 1371-1370 برگزیده شد و لوح تقدیری از سوی  دکتر بلورچیان به عنوان استاد نمونه 
یر فرهنگ و آموزش عالی آن زمان( به ایشان اعطاء شد آقای دکتر معین )وز



 220 پایمرد پژوهش

یر وقت علوم، تحقیقات و فناوری( به خاطر مدیریت مؤثر و صادقانه دکتر بلورچیان در مرکز پژوهش‏های  آقای دکتر جعفر توفیقی )وز
کرد شیمی و مهندسی شیمی ایران از ایشان سپاسگزاری 



221  اویرصتم: شل شصف

یخ 12/ 1379/2 به مناسبت بزرگداشت روز معلم و ارج نهادن به تلاش‌های دکتر بلورچیان از سوی آقای دکتر  این تقدیرنامه در تار
حسین پورفیضی رئیس وقت دانشگاه تبریز به ایشان تقدیم شد



 222 پایمرد پژوهش

گفت کشور تبریک  آقای دکتر حسین‌پور فیضی )رئیس وقت دانشگاه تبریز( انتخاب دکتر بلورچیان را به عنوان استاد نمونه 



223  اویرصتم: شل شصف

یر وقت علوم، تحقیقات و فناوری( در شهریور 1394 از زحمات  به پاس تلاش‌های صادقانه دکتر بلورچیان، آقای دکتر فرهادی )وز
کرد ایشان به عنوان چهره همیشه ماندگار قدردانی 



 224 پایمرد پژوهش

کسب رتبه اول  یر علوم، تحقیقات و فناوری( به دکتر بلورچیان به خاطر  در بهمن 1395 لوح تقدیری از سوی آقای دکتر فرهادی )وز
پژوهش‏های بنیادی با ارائه طرح "توسعه دانش ترکیب‌های ارگانو سیلیکون در ایران" در سی‌امین جشنواره خوارزمی اعطاء شد



225  اویرصتم: شل شصف

گواهی دکتر بلورچیان رتبه اول پژوهش‏های بنیادی را به خاطر نقش مؤثر در "توسعه دانش ترکیب‌های ارگانو سیلیکون در  طی این 
کرد ایران" احراز 



 226 پایمرد پژوهش

آقای دکتر ستاری )معاون علمی و فناوری رئیس جمهور( با اعطای لوح تقدیر به دکتر بلورچیان، احراز مقام نخست جشنواره 
گفت خوارزمی سال 1395 در بخش پژوهش‏های بنیادی را به ایشان تبریک 



227  اویرصتم: شل شصف

رئیس پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران، آقای دکتر امیدخواه، در 1396/2/12 طی نامه‌ای هفتۀ بزرگداشت مقام معلم را به 
گفت دکتر بلورچیان تبریک 



 228 پایمرد پژوهش

یخ 1397/2/12 آقای دکتر امیدخواه )رئیس پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران( روز معلم را به دکتر بلورچیان تبریک  در تار
کرد گفته و از او به عنوان بنیان‏گذار پژوهشگاه تقدیر 



229  اویرصتم: شل شصف

لوح تقدیر و نشان هفتادمین سال تأسیس دانشگاه تبریز از سوی آقای دکتر پورمحمدی )رئیس وقت دانشگاه( به دکتر بلورچیان به 
کسب عنوان چهره ماندگار تقدیم شد سبب 



 230 پایمرد پژوهش

کسب سی‌امین جایزه  گواهی مؤسسه را به دکتر بلورچیان به مناسبت  کو(  آقای دکتر مظاهری )رئیس وقت مؤسسه فرهنگی ا
کرد بین‌المللی خوارزمی به خاطر تحقیقات او در زمینۀ "توسعه دانش ترکیبات ارگانو سیلیکون در ایران" تقدیم 



231  اویرصتم: شل شصف

آقای دکتر روحانی )رئیس جمهور وقت( تقدیرنامه‌ای به دکتر بلورچیان بابت ارائه طرح "توسعه دانش ترکیبات ارگانو سیلیکون در 
کرد کسب رتبۀ نخست پژوهش‏های بنیادی در سی‌امین جشنواره خوارزمی اعطا  ایران" و 



 232 پایمرد پژوهش

یخ 1340/10/19 پروانه داروسازی دکتر بلورچیان از طرف وزارت فرهنگ صادر شد درتار

گرفت یر فرهنگ قرار  دانشنامه دکتری داروسازی آقای بلورچیان در 1340/12/12 صادر شد و مورد تأیید رئیس دانشگاه تبریز و وز



233  اویرصتم: شل شصف

کسب رتبه اول دورۀ داروسازی دانشگاه  وزارت فرهنگ )آموزش و پرورش( در 1344/10/2 مدال درجه اول را به دکتر بلورچیان به خاطر 
کرد تبریز اعطا 



 234 پایمرد پژوهش

کرد یافت  کشور فرانسه در  دکتر بلورچیان مدرک دکتری علوم اتا را از 

کتابخانه مرکزی پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران به نام پروفسور سید محمد بلورچیان به پاس قدردانی از زحمات او در 
عرصۀ علم و تأسیس پژوهشگاه، نامگذاری شد



235  اویرصتم: شل شصف

آقای دکتر داوری اردکانی )رئیس فرهنگستان علوم( طی مراسمی جهت تجلیل از دانشمند برجسته دکتر بلورچیان، نشان 
کرد فرهنگستان علوم را تقدیم او 

آقای دکتر ابری، دبیر همایش تازه‌های شیمی دانشگاه تربیت معلم آذربایجان، لوحی را به پاس قدردانی از حضور و ایراد سخنرانی 
کرد دکتر بلورچیان تقدیم او 



 236 پایمرد پژوهش

دکتر بلورچیان از برگزیدگان دورۀ نخست چهره‌های ماندگار )سال1380( در رشته شیمی، داروسازی و پزشکی است



237  اویرصتم: شل شصف

کرد دانشگاه علوم پایه دامغان تندیسی را جهت ارج نهادن استاد برگزیده دکتر بلورچیان به او تقدیم 



 238 پایمرد پژوهش

که به مناسبت تقدیر از دکتر بلورچیان به عنوان  این نشان از سوی آقای دکتر پورحسین )مدیر وقت شبکه چهار سیما( طی برنامه‌ای 
چهره ماندگار برگزار شد، تقدیم او شد



239  اویرصتم: شل شصف

کشور )سال 1375( نشانی جهت سپاسگزاری از  گردهمایی رؤسای دانشگاه‏ها و مؤسسات آموزش عالی  در یادبود بیست و نهمین 
دکتر بلورچیان از سوی دانشگاه تهران به او اعطا شد






